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Sigles et abréviations

AFD : Agence frangaise de développement

AIE $JHQFH LQWHUQDWLRQDOH GH OfpQHUJLH

AMGEE $VVRFLDWLRQ PDURFDLQH GH JHVWLRQ GH OYfpQHUJLH HW GH

AMISOLE $VVRFLDWLRQ PDURFDLQH GHV LQGXVWULHOV GX VRODLUH F
BAD : Banque africaine de développement

CDER : Centre de développement des énergies renouvelables

CED : Compagnie Eolienne du Détroit

CIEDE &HQWUH GLQIRUPDWLRQ VXU OYfpQHUJLH GXUDEOH HW OTHQYL
CNESTEN &HQWUH QDWLRQDO GH OfpQHUJLH GHV VFLHQFHYVY HW WHFK
DE 'LUHFWLRQ GH OfpQHUJLH

EE : Efficacité énergétique

EMI (FROH ORKDPDGLD GLQJpQLHXUYV

ENIM (FROH QDWLRQDOH GH OYLQGXVWULH PLQpUDOH

EnR : Energies renouvelables

ERD : Electrification rurale décentralisée

FADES : Fonds arabe de développement économique et social

GEG : Groupe électrogéne

GEM *HVWLRQ GH OTpQHUJLH DX ODURF

GERERE *URXSH GYfpWXGHV HW GH UHFKHUFKH VXU OHV (Q5 HW OTHQY
GPL : Gaz de pétrole liquéfiés

GTZ : Agence de coopération allemande

IAV Hassan Il : Institut agronomique et vétérinaire Hassan Il

IDAE :

JLEC : Jorf Lasfar Electricity Company

MCH : Micro centrale hydraulique

MEDENER $VVRFLDWLRQ GHV DJHQFHVY QDWLRQDOHY GH PDVWULVH GH
MEM oOLQLVWqUH GH OfpQHUJLH HW GHV PLQHYV

Mtep : Millions de tep

MW¢c : mégawatt créte

OME 2EVHUYDWRLUH PpGLWHUUDQPHQ GH OfpQHUJLH

ONAREP 211LFH QDWLRQDO GH UHFKHUFKH HW GYH[SORLWDWLRQV SpV
21( 2IlLFH QDWLRQDO GH OfpOHFWULFLWpP

ORMVA : Office régional de mise en valeur agricole

PERG 3URJUDPPH G fiprOtiaievdlohial (189%-2008)

PNED 3URJUDPPH QDWLRQDO GYpOHFWU-ROQFDWLRQ GpFHQWUDOLVpH

PNER 30DQ QDWLRQDO GfpOHFY2&6let 19OD-¥98H Q UXUDOH

PNUD : Programme des Nations Unies pour le développement
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PPER : Projet de pré-électrification rurale (1990-1994)
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INTRODUCTION

$YHF OfDSSXL GX *RXYHUQHPHQW LWDOLHQ OLQLVWQgUH GH Of(QYLU
HQWUHSULY GH SURPRXYRLU OfLQYHVWLVVHPHQW GDQV OHV VHFWH)>
G H @#¥dité Iénergétique (EE) des pays de la Méditerranée du sud, a travers un programme
IDFLOLWDQW OH ILQDQFHPHQW H WHOV LQYHVWLVVHPHQWY &H SL
FRPSRVDQWHY GH Of Rdnvitlob uek Yéthnulb§ies des Energies Renouvelables
dans la région Méditerranéenne, définie par le Sommet mondial sur le développement durable.
/ID FRRUGLQDWLRQ GH FHWWH ,QLWLDWLYH HVW DVVXUpH SDU Of1$%$J
OM2EVHUYDWRLUH OpGLWHUUDQpPHQ GatlorOdes @QbedcEk Hatichalds ddW Of$VVRF
PDvWULVH GH OfpQHUJLH O0('(1(5 /IHV GHX[ DXWUHV FRPSRVDQWHYV

renforcement des cadres politiques et le renforcement des capacités du secteur privé dans le
domaine du développement de projets.

Ce SURJUDPPH GpYHORSSp SDU OH 3URJUDPPH GHV 1DWLRQV 8QLHV
double objectif :

x BHFKHUFKHU OHV GLIIpUHQWHY RSWLRQV SHUPHWWDQW GYDFF
entreprises et vers les projets EnR et EE, dans les pays du sud de la Méditerranée ;

X $LGHU j VWUXFWXUHU GLIIpUHQWY PpFDQLVPHY GYIDSSXL GHVWL
EDQTXLHUV j DFFURVWUH OH ILQDQFHPHQW GH FH VHFWHXU G1YpC

/T(J\SWH OH ODURF HW OD 7XQLVLH VRQW OHYVtiowdés ¥e SUHPLHUV

SURJUDPPH HVW H[DPLQpH ,0 HVW HQYLVDJp TXH GTIDXWUHV SD\V G
également inclus.

Le but de ce document est de présenter un apercu global et synthétique des secteurs des EnR
HW GH Of(( bX 0DURF HW ewq BcQriditiel, Wé ghhéntdiie $ &V techniques qui
influencent leur développement. Ce rapport sera utilisé par une équipe de consultants financiers
mandatés par le PNUE pour identifier un ensemble de mécanismes financiers susceptibles de
contribuer au déplRLHPHQW GHV WHFKQRORJLHV GY(Q5 GT(( DX ODURF &H:
FUpDWLRQ GT1XQ YpULWDEOH PDUFKp SRXU FHVY WHFKQRORJLHYV GDQV

1. SOURCES DOCUMENTAIREG6 685 /(6 (15 (7 EAU MAROC

'"HSXLV OH PLOLHX GHV DQQpHV OH 'pSD UeWeH RHIRMe BODURFDLQ G
GpYHORSSHPHQW GHV pQHUJLHV UHQRXYHODEOHV &'(5 RQW IDLW
GIpWXGHV GDQV OHV GRHPW IGFEQIGHV (Q5

! Entre 16 et 20 études réalisées dans le domaine des EnR.

2 (QWUH HW pWXGHV UpDOLVpPHY GDQV OH GRPDLQH GH OT((
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A coté des données statistiques fournies par les Départements ministériels® et les rapports
G 1 D EEWlésy ibstitutions et organismes clés du secteur, les études mentionnées ci-dessus
constituent la base documentaire pour les opérateurs économiques et les chercheurs oeuvrant
GDQV OHV GRPDLQHV GHV (Q5 HW GH OfY((

,O IDXW WRXWHIRLYV QR Wéd$lde DEdUDNFaK0Q e@islavits&bl CeWitrblise de fagon

systématique tous ces rapports, de fagon a les rendre accessibles aux utilisateurs potentiels.

&HV UDSSRUWYV VH UHWURXYHQW SDU FRQVpTXHQW GLVSHUVpV GD(
autres centres FRQFHUQpVY SDU OH VHFWHXU GH OfpQHUJLH DX ODURF

La liste des documents et rapports consultés pour la préparation de ce rapporn est donnée en
Annexe 1.

Quelgues responsables du secteur ont également été interviewés dans le cadre de cette mise
aupoint LD ILFKH GYLQIRUPDWLRQ TXL D JXLGp OHV LQWHUYLHZV HVW G
personnes interviewées en Annexe 3.

3 Généralement on trouve ces données dans la publication annuelle de la Direction des Statistiques intitulée :

PP Q QXD LUHWLWROM/ GX ODURFY
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2. TECHNICAL-ECONOMIC ASSESSMENT OF RE POTENTIAL IN
MOROCCO

2.1. Energy Needs Assessment
211. 8DUDFWpULVDWLRQ JpQpUDOH GXMardéEWHXU GH OfpQHUJLH

Peu pourvu en ressources énergétiques conventionnelles, le Maroc affiche une trés forte
dépendance SDU UDSSRUW DX[ LPSRUWDWLRQV GH FKDUERQ GH SpWuUl
conséquence, la facture énergétigue marocaine reste élevée et croit au rythme de la croissance
VLPXOWDQpH GH OD GHPDQGH GTpQHUJLH HW GHV SUL[ LQWHUQDWLR

/H ODURF QH SURGXLW TXDVLPHQW SDV GYpQHUJLHV IRVVLOHV V XU\
de charbon de Jerada, fin 2000. Ses seules ressources se limitent aux énergies renouvelables :

x La biomasse-énergie, qui a un poids significatif dans le bilan énergétique, mais qui perd
UDSLGHPHQW VRQ VWDWXW GITpQHUJLH UHQRXYHODEOH MXVWHF
par les populations, entamant la capacité des écosystemes a renouveler le capital
biomasse.

x I MK\GURpOHFWULFLWp TXL UHVWH WUqgqV GpSHQGDQWH GH OD SOX

X /[TpOHFWULFLWp pROLHQQH GRQW OD FRQWULEXWLRQ GDQV OH
limitée ;

X /[TpQHUJLH VRODLUH GR QWue3tdywMBrscS @ LprdowoliaRgQeV/(é e &riQitd)
HW OH WKHUPLTXH FKDXIIDJH GH OfHDX QH SHXYHQW OHXU F
poids mineur dans le bilan énergétique ;

Etant donné ce contexte, le taux de dépendance énergétique du Maroc est élevé, et enregistre
une hausse constante (93% en 1994, et 97% en 1999 et en 2000). La facture énergétique, a
quant & elle, atteint une valeur record en 2000 (17.8 milliards de dirhams,* soit +68% par
rapport a 1999) due aux effets conjugués de la hausse des prix du pétrole et de celle de la
SDULWp GX GROODU DOOLpHV pYLGHPPHQW j OD FURLVVDQFH GH OD

Les importations de produits énergétiques portent essentiellement sur le pétrole brut et les
produits pétroliers (66% du total des importations en 2000 et 72% en 2001), le charbon (27%
GHV LPSRUWDWLRQV HQ HW HQ HW OfpOHFWULFLWpPp GRQV
importations en 2000 et 2% en 2001), oscillant au gré des précipitations qui influence fortement
les capacités de génératon GI{pOHFWULFLWp j SDUWLU GHV UHVVRXUFHV K\GUR

* En tenant compte du taux de change actuel: soit 1 US $ = 10 Dirhams marocains, la facture
PQHUJPWLTXH GH O-DQ f V.-pOgQYHUDLW j 86 OLOOLDUGV
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A coté de cette forte dépendance énergétique, trois autres aspects fondamentaux
FDUDFWpULVHQW OH VHFWHXU GH O-pQHUJLH DX ODURF

X une forte consommation de biomasse-pQHUJLH SULQFLSDOI défsXdsFH GupQHL
zones rurales, se traduisant par un recul croissant de la forét, avec toutes les
conséquences qui en découlent : érosion, désertification, corvée du bois de plus en plus
difficile, etc. ;

x Acceés limité des populations rurales aux vecteurs énergétiques commerciaux (GPL,
électricité), en raison de leur non-GLVSRQLELOLWp HW GX IDLEOH SRXYRLU
populations ;

x Effort soutenu de la part des autorités marocaines, depuis quelques années pour
OfpOHFWULILFDWLRQ UXUDOH reseal, sBb Yar Udes mRyeBHPHQW D X
décentralisés (ERD) ;

212. &aRQVRPPDWLRQ GfpQHUJLH SULPDLUH

/ID FRQVRPPDWLRQ GYfpQHUJLH SULPDLUH PDURFDLGH B K®EH WIHQ \
WHS GIpQHUJLHVY FRQYHQWLRQQHOOHV SDU WrmoWhkhclttve SDU DQ
biomasse-énergie.

Accompagnant la croissance économique enregistrée par le Maroc durant les décennies 80 et
/ID GHPDQGH JOREDOH GYIpQHUJLH SULPDLUH GX ODURF HVW SDV\
OWHS HQ VRLW XQ WD X[ D QLxd@eR®R\HQ GIDFFUR

&HWWH FURLVVDQFH GH OD FRQVRPPDWLRQ GTfpQHUJLH SULPDLUH F
HW D DWWHLQW OWHS &HWWH FRQVRPPDWLRQ VITHVW UpSDU\

et produits pétroliers importés, 32% en charbon et le reste en électricité hydraulique et éolienne

(1%) et en électricité imponée (1%), la part du gaz naturel restant négligeable. Le tableau les

IOX[ GIpQHUJLHY SULPDLUHY FRQYHQWLRQQHOOHY DX ODURF DLQVL

Table 1 : Bilan G:-pQHUJLH SULPDLUH GX OWU&F HQ

Pétrole Produits Charbon Gaz Electricité Total
brut pétroliers naturel

Production 10 0 1 38 93 142
Importations 7,389 1,651 3,316 0 134 12,490
Exportations 0] 1,888 0] 0] 0 1,888
Stocks 266 0 0] 0 0 266
Consommation
nationale 7133 -237 3,317 38 227 10,478
primaire
Source : Annuaire statistique du Maroc 2002
Coefficients utilisés : 1 tonne de pétrole brut=1018 tep

1 MWh = 0.086 tep
1 tonne de charbon = 0.66 fep
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%LHQ TXH FHOD QYDSSDUDLODME BONUGHDWNVTXAH ELWLRQDO OfXVDJ
WUDGLWLRQQHOOHV GYpQHUJLH ERLVY FKDUERQ GH ERLV GpFKHW
VXUWRXW HQ PLOLHX UXUDO ODLV OfpYDOXDWLRQ GHV TXDQWLW
problématique et, par conséquent, son poids dans le bilan énergétique reste toujours difficile a

estimer avec précision. En effet, le bois de feu, utilisé tel quel, ou aprés transformation (par

exemple en charbon de bois), dans sa majeure partie, est prélevé directement par les

populations, sans passer par les circuits commerciaux. Toutefois, en se basant sur un certain

QRPEUH GIpWXGHV HW GTHQTXrWHVY RQ HVWLPH OD SDUW GH OD EL
SULPDLUH GfpQHUJWOHH.j HQYLURQ

/IH WDEOHDX VXLYDQW SUpbU HERQYFOFPYRORY L RQFH WH GIfpQHUJLH F
au Maroc entre 1994 et 2001. Ce tableau montre une croissance assez faible de la

consommation de pétrole brut et de produits pétroliers (0,8% par an sur la période 1994-2001),

HQ FRQWUHS D UW LdlcrGigsAmeHdenaltgnso imfbkion de charbon de bois (13,7% par

an sur la période 1994-2001) et du gaz naturel (10% par an sur la période 1994-2001). La forte
FURLVVDQFH GH OD FRQVRPPDWLRQ GX FKDUERQ V{H[SOLTXH SDU
électriqgue GH ODKDPPpGLD GY{XQH SDUNRWHBHDWLGH GHWXDPHQWHULHY G¥YI
UDLVRQ GHV SUL[ WUqV FRPSpWLWLIV GX FKDUERQ HW GH OfHQYLU
du charbon au Maroc.

Table 2 (YROXWLRQ GH OD FRQ VR P Firidire BuQM@rop (18°Utép)H S

Consommation Pétrole brut

G-pQHUJLH efproduits | Charbon | Gaznaturel Hydroélectricité Total

primaire pétroliers et importation
1994 6,520 1,348 19 426 8,313
1999 6,731 2,311 33 697 9,772
2001 6,896 3,317 38 227 10,478

NB : A ce bilan, on pourrait ajouter la biomasse -énergie dont la consommation a été estimée a 3,710 ktep en
1994 et 3,940 ktep en 1999. ° En outre, sur les consommation mentionnées pour 1994 et 1999, respectivement
2,092 ktep et 2,329 ktep seront affectés a la prod XFWLRQ G-pOHFWULFLWpP

Ainsi, du point de vue de la structure du bilan énergétique, la consommation de pétrole brut et
de produits pétroliers enregistre une baisse significative, passant de 78% en 1994 a 66% en

$ OYLQYHUVH DORUV quX 160©0©¢nH 992y IR paw diLch#®linh W enregistré
une hausse significative atteignant le niveau record de 32% de la demande en 2001. A
OfLQYHUVH FHOOH GX JD] QDWXUHO UHVWH HQFRUH OLPLWPH
du gazoduc Algéro-espagnol, qui assurera au Maroc des préléevements de gaz, au titre du
passage du gazoduc par son territoire.

(Q FH TXL FRQFHUQH OfpOHFWULFLWpPp K\GUDXOLTXH RX FHOOH LPS
énergétique se caractérise par son irrégularité, et reste en tous les cas limitée, du fait des aléas
pluviométriques.

% Source des estimations :« (WXGH GHV SRVVLELOLWpPV G-DWWpQXBWIuReT :GHV pPLVVL
Analyse sectorielle des émissions de GES @ OLQLVWqQUH GH O:-$PpQDJHPHQW GX 7HUU
O-8UEDQLVPH HW GH O-(QYLURQQHPHQW $'6 ODURF 2FWREUH
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/ID OHFWXUH GH OfpYROXWLRQ GH OD VWUXFWXUH GX ELODQ PDUR
évolution nette vers un systéeme énergétique moins « propre » sur la période 1994-2001, et
potentiellement plus émetteur de gaz a effet de serre.

6WUXFWXUH GH OD FRQVRPPDWLRQ GYpQHUJLH SULPDLUH FRQYF

1994 2001

Gaz L Gaz Electricité
naturel Electricité naturel hydo et
0,2% hydo et 0,4% import.

! import. 2.2%

5,1%

Charbon
16,2% Charbon

31,7%

Produits
pétroliers
65,8%

Produits
pétroliers
78,4%

&RPPH PHQWLRQQp SUpFpGHPPHQW OD GHPDQGnHonfeEURIFDLQH G1p
essentiellement basée sur les importations. En effet, de 1980 a 2000, la production nationale

GIfpQHUJLHYV IRVVLOHVY D HQUHJLVWUp XQH QHWWH GLPLQXWLRQ
augmentation trés importante des importations, et donc de la dépendance énergétique.

/IH WDEOHDX VXLYDQW LOOXVWUH OfpYROXWLRQ UpFHQWH GH (
conventionnelles, et montre clairement le déclin de la production nationale :

Table 3 (YROXWLRQ GH OD SURGXFWLRQ G:-pQHUIles auwMardd PDLUHV FRC

(10° tep)
Production Gaz naturelet | Charbon | Electricité Hydraulique Total
G-pQHUJLH pétrole brut et éolienne(*)
1994 27 364 222 613
1999 44 72 217 333
2001 48 1 93 142
()@ VXU OHV ~ NWHS VRQW G-RULJLQBLRHPR®DHDROM HW G HRW HQ LO V

VHXOHPHQW G-K\GURpOHFWULFLWpP SXLVTX:-j O-pSRTXH OHV LQVWDOODWLRQV pROL}
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213. &RQVRPPDWLRQ GTpQHUJLH ILQDOH

([FHSWp OH ELODQ GYpQHUJLH SULPDLUH LRQQIW[DEWH SNy OXEKRLDR
GH SXEOLFDWLRQ RIILFLHOOH GH ELODQV pQHUJpWLTXHY GpWDLOOP)
j XQ PRPHQW GRQQp GHV LQIRUPDWLRQV VXU OD FRQVRPPDWLRQ G
FRQVRPPDWLRQ V HFWRIUdxidt® 0ddnntd e, QHdi3, des estimations découlant
GTLQLWLDWLYHY LQGLYLGXHOOHY HW JpQpUDOHPHQW UpDOLVpPpHYV j
HITHW VL OD FRQVRPPDWLRQ G pé&rel thtiehhentlLedtin®dd myRANaDIOH S HXW
OTREWBHEWIR@pHY VXU OH VHFWHXU pOHFWULTXH HW VXU OH UDIILC
OD FRQVRPPDWLRQ VHFWRULHOOH TXL UHVWH GLIILFLOH j FRPSRVHL
GDQV OHV SULQFLSDX[ VHFWHXUV FRQVRPPDWHXUV GTfpQHUJLH

A ce titre, le tableau suivante reflete des estimations diverses du bilan en énergie finale et
VHFWRULHOOH GTpQHUJLH DX GDURF HQ HW HQ

Table 4 (YROXWLRQ GH OD FRQVRPPDWLRQ ILQB®dp)G-pQHUJLH DX

Année 1994 1999
ktep (%) ktep (%)
Industrie 1,908 30,7% 2,105 28,3%
Transport 1,863 30,0% 2,198 29.5%
Résidentiel 1,110 17,8% 1,510 20,3%
Agriculture 1,090 17,5% 1,295 17,4%
Tertiaire 249 4,0% 336 45%
Total 6,220 100,0% 7,444 100,0%

214. /[HV HQMHX[ PDMHXUV GX VHFWHXU GH OYfpQHUJLH DX ODUR

$1LQ Gufé&r SeScroissance économique, le Maroc enregistrera inévitablement une hausse de
ses besoins énergétiques. Etant faiblement doté en ressources énergétiques nationales, et
comme par le passé, le recours aux importations sera, dans les circonstances actuelles,
OIDOWHUQDWLYH GH EDVH SRXYDQW VDWLVIDLUH OHV EHVRLQV LPPp

6 'RQQpHY H[WUDLWHV | SDUGNH. WGHKHWH SRVVLELOLWpV G-DWWpPpQEDBWLRQ GHYV
VolumeI $QDO\WH VHFWRULHOOH GHV pPLVVLRQV GH *(6 OLQLVWgUH GH O-$F
O-8UEDQLVPH HW GH O-(QYLURQQHPHQW $'6 ODURF 2FWREUH
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/IH WDEOHDX VXLYDQW LOOXVWUH OD IRUWH FURLVVDQFH GHV L
conventionnelles entre 1994 et 2001 ; soit plus de 7% de croissance annuelle sur cette période,

HW SHUPHW GH PHVXUHU OH SRLGV TXTXQH WHOOH FKDUJH SHXW L
DFWXHOOH HW IXWXUH HW OHV FRQWUDLQWHY TXJfHOOH IHUD SHVE
Maroc en général :

Tableau 5 (YROXWLRQ GHV LPSRUW pritaiRe sonBentionndllés ¢t Maroc

(10° tep)
,PSRUWDWLRQV WRWDOHV G-pQHUJLHV SULPDLU
1994 7,700
1999 9,439
2001 12,490

()y-FRPSULV LPSRUWDWLRQV G-pOHFWULFLWp

/I TDXWUH YpULWDEOH SUREOqPH pQHUJpWLTXH DX ORBWRSE D WUDL
UHVVRXUFHYV IRUHVWLqQUHYV j GHV ILQV pQHUJpWLTXHVY &H SUREOqQPH
pratiques anciennes et du besoin des populations rurales (et méme urbaines) nécessiteuses,

GH VDWLVIDLUH OHXUV EHVRLQV pQHU JteWwar deHa/ngn BiRpbQGtY H FREW H
des énergies conventionnelles dans ces zones.

2U OYXWLOLVDWLR&e@Gi¢ p@3® d&E mRtPIBsVdidinmes, généralement difficiles a

déméler. Elle affecte évidemment les équilibres forestiers, ce qui engendre des colts a long

terme insupportables pour la collectivité. Pour desserrer la pression sur les écosystemes
IRUHVWLHUV LO HVW SRVVLEOH GH GpYHORSSHU OHV UpVHDX[ GH G
SpWUROH ODPSDQW HW *3/ FH T XLlamdhoter SeD yueligJde vis [désPHW G

populations recourant a la biomasse-énergie, en allégeant notamment la corvée du ramassage

GX ERLV GH IHX HW HQ UpGXLVDQW OfLPSDFteQ@iels® B seiRéP EXVWLRQ

des utilisatrices. Cette option attrayante comporte cependant des contraintes importantes :

GIXQH sSDuUw HOOH HVW FREWHXVH HW GIDXWUH SDUW HOOH FRQ

énergétique du Maroc par rapport aux énergies importées.

Afin de pallier cette situation, il existe évidemment GH ERQQHYV PDUJHV GH PDQ°XYUH S
Maroc, permettant une réduction significative sa dépendance énergétique, ce qui peut
FRQWULEXHU j DPpOLRUHU OfpTXLOLEUH GH OD EDODQFH GHV SDL
développement.

&HV PDUJHV GH P D QhKirdvithbISroeyit par la mise en place de deux alternatives
intéressantes au Maroc :

X 'PYHORSSHPHQW VRXWHQX GH Of(( \ FRPSULV-&&de OH GRPDLQF

x Développement soutenu des EnR.
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2.1.5. Le secteur électrique

[ILOQIUDVWUXFWXUH GH SURGXFWLRQ

Le parc de production électrique interconnecté du Maroc a atteint une capacité de 3,961 MW en

1999. Avec 70%, cette capacité est a dominance thermique, mais la capacité hydraulique est

DXVVL LPSRVDQWH HW D DWWHLQW 0: HQ parc, répRrtisvéur25 GH OTHQ V|
FHQWUDOHY K\GURpPOHFWULTXHYVY /TDQQpH D YX OH UHQIRUFHPH
thermique au Maroc, avec la mise en service des tranches 3 et 4 de la centrale de Jorf Lasfar (2

[ 0: 'H PrPH OYDQQPpH Bn ¥xglo@efiorPdu\p&tc éolien de Tétouan (50

MW). Ces deux nouvelles centrales ont permis de porter la puissance électrique installée au

ODURF | 0: ) OD ILQ GH OTDQ

/H WDEOHDX VXLYDQW VIQWKpWLVH OfLQIUDVOWUXFANHQHOGBIQSUR G XF\V
Tableau 6 : Parc électrique du Maroc en 2000 (MW)

Thermique Hydraulique Eolien Total
MW 3,454 1,167 50 4,671
Structure du parc (%) 73,9% 25,0% 1,1% 100,0%

/ID SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWpP

/ITpQHUJLH pOHFWULTXH DS SHOpdée ifintgFrBnipQ@exXduxa@QtHa Hédenhiy 9@
$LQVL DORUV TXf{HOOH QYDWWHLIQDLW TXH HQ OfpOHFWUL
2000, soit une croissance de 6% par an au cours de la décennie 1991-2000. Pour cette
dermiére année, la consommaton WRWDOH GIfpOHFWULFLWp D DWWHLQW HQYLURQ

/IH WDEOHDX SUpVHQWH OfpYROXWLRQ GH OD VWUXFWXUH GH C
production entre 1994 et 1999 :

Comme le montre le tableau 7, et malgré une puissance installée importante, la part de
OTpOHFWULFLWp K\GUDXOLTXH GDQV OD VDWLVIDFWLRQ GH OfYDSSH
dépendance de la pluviométrie. Elle peut varier de 4% pour une année sévere, seche, comme
1993 par exemple, a 17% pour une année pluvieuse, comme 1997, en passant par des années
PRGHVWHYVY FRPPH HwW Re OfDSSRUW K\GUDXOLTXH D DWWHLQV

/IHV GpOHVWDJHYV GDQV OD IRXUQLWXUH GC¥MpeDits &VIb kdust® pu HQUHJIL VYV
parc des centrales thermiques,quinfRQW SX SDOOLHU OHV GpIDLOODQFHYVY GHV UH
ont suscité la prise de décisions énergétiques, destinées a dynamiser le secteur. A coté des

importations de plus en plus importantes, les autorités marocaines ont lancé un vaste

S UR JU D P Pitulanfdntdwvde :

Xx /IYLQVWDOODWLRQ GH;QRXYHOOHY FHQWUDOHYV
X Laremise a niveau des centrales anciennes ;
x /D SULYDWLVDWLRQ GH OD ;SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWp

x I fLPSRUWDWLRQ GITpOHFWULFLWpPp GT(VSDJQH SRXU OD PDMHXUH
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X Le recours aux énergies renouvelables (parc éolien relié au réseau ; photovoltaique pour
OfpOHFWULILFDWLRQ UXUDOH GpFHQWUDOLVpH

Table7 (YROXWLRQ GH OD VWUXFWXUH GH O:pObau-Makbtfeh Wp DSSHODpt
1994 et en 1999 (6Wh)

Année 1994 1999
GWh (%) GWh (%)

ProduFWLRQ GH Of21( 9,454 91,3% 6,468 48,8%
Hydraulique 840 8,1% 817 6,2%
Thermique 8,614(*) 83,2% 5,651(**) 42,6%
Autres approvisionnements 1.2% 37.3%

électriques nationaux 121 4,952
Apports tiers nationaux 121 1,2% 28 0,2%
Concession privée - 4,924(*) 37,1%
Importations 781 7,5% 1,845 13,9%
TOTAL 10,356 100,0% 13,265 100,0%

(*) Dont 3,241 GWh produits par les centrales & charbon, 5,310 GWh produits par les centrales a fuel, et 63 GWh
produits par les centrales fonctionnant au gasoil.

(**) Dont 6,926 GWh produits par les centrales a charbon, 3,611 GWh produits par les centrales a fuel, et 38 GWh
produits par les centrales fonctionnant au gasoil.

I TRFWURL GH FRQFHVVLRQV SRXU OD SURGXFWLRQ GIpOHFWULFLWpP
centrale thermique de Jorf Lasfar (1,320 MW) puis au parc éolien Al Koudia Al Baida (50 MW)
dont les premiers GWh sont apparus dans le bilan énergétique en 2000 (64 GWh).

(Q RXWUH OYpOHFWULFLWp LPSRUWpPH TXL pWDLW SHX WLJQLILFD\
SDVVpH j HQ $SUqV OD PLVH HQ VHUY LFHMarbt,@f1998VHUFR QQH]
OD SDUW GHV LPSRUWDWLRQV GTpOHFWULFLWp VIHVW FRQVLGpUDEC
a 17% en 2000.

/IH WDEOHDX SUpVHQWH OD \Appelee¢ poirdds dnrigés 20qped2062W UL FL W p
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Table 8

(YROXWLRQ GH OD VWUXFWXUH GH O-pOHFWULFLWp DSSHOpH

Année 2001 2002
GWh (%) GWh (%)

BURGXFWLRQ GH OfY21( 3,918.6 26,5% 4,495.6 28,9%

Hydraulique 856.6 5,8% 842.0 5,4%

Thermique 3,049.2 20,6% 3,639.2 23,4%

Eolien(*) 12.8 0,1% 14.4 0,1%
Autres approvisionnements

électriques nationaux 9,309.8 62,9% 9,650.6 62,1%

Apports tiers nationaux 75.2 0,5% 84.2 0,5%

Concession privée (**) 9,234.6 62,4% 9,566.4 61,6%

Importations 1,563.8 10,6% 1,392.4 9,0%

TOTAL 14,792.2 100,0% 15,538.6 100,0%

(*) Production assurée par la CED : Compagnie Eolienne du Détroit.

(*)Production assurée par la JLEC : Jorf Lasfar Electricity Company.

/ID FROQOVRPPDWLRQ GH FRPEXVWLEOHY SReé®) OD SURGXFWLRQ GYpOHFWUL

/I fpOHFWULFLWp WKHUPLTXH HVW HVVHQWLHOOHPHQW SURGXLWH j !
DORUV TXH OD VWUXFWXUH GHV FRPEXVWLEOHV XWLOLVpV SRXU O
SUpGRPLQDQFH GH IXHO MXVTXTDX PLOWKKWXH\H D/FE VMWV L QY HHW HH D/
charbon a la fin des années 90, du fait de sa meilleure compétitivité.

Le tableau 9 reprend les données de consommation de combustibles pour la production
GIpOHFWULFLWp DX ODURF HQ

Table 9 : Consommation GH FRPEXVWLEOHYV SRXU OD SURGXFWLRQ G-pOHFW!

HW

1994 et 1999 (ktep)

Année _ 1994 1999
ktep (%) ktep (%)

Combustibles solides 828 33,4% 17680 63,8%
Charbon importé 464 18,7% 1,546 58,7%
Charbon local 364 14,7% 134 5,1%
Combustibles liquides 1,654 66,6% 954 36,2%
Fuel 1,602 64,5% 942 35,8%
Gasoll 52 2,1% 12 0,5%
TOTAL 2,482 100,0% 2,634 100,0%
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/ID GLVWULEXWLRQ GTpOHFWULFLWpP

/ID YHQWH GH OfpOHFWULFLWpPp SURGXLWH HVW DVVXUpH SRXU SUqV
sous forme de haute et moyenne tension, et dans des quantités moins importantes sous forme

GH EDVVH WHQVLRQ HVVHQWLHOOHPHQW GHVWLQpH DX[ PpQDJHYV
régies des communes urbaines ou leurs concessionnaires (cas de Rabat, Casablanca et

Tanger).

Tableau 10 9HQWH G-pOHFWULFLWp SDU O:21( DX[ GLIIpUHQWY VHFW
GWh 1999 2000 2001

9HQWHV DVVXUpHVY GLUHFWHRHQOR7IDY O 62872 6,908

Haute et Moyenne tension, dont : 4,151 4,249 4,340

Industrie 2,945 2,966 3,059

Agriculture 644 711 683

Tertiaire 371 392 409

Administration 165 171 180

Basse tension, dont : 1,818 2,017 2,204

ménages 1,241 1,381 1517

Ventes _ assurees par régies 6.277 6,572 6,908
concessionnaires

Total des ventes 12,246 12,838 13,452

Leréscauna WLRQDO GH WUDQVSRUW GTfpOHFWULFLWpP

/921( JDUGH HQFRUH OH PRQRSROH WRWDO GX WUDQVSRUW GH OfpO
GH SRSXODWLRQV OHV SOXV pORLJQpHYV

/IH UpVHDX QDWLRQDO GH V

a connu une tres forte croissance durant la décennie 90. Ainsi, ce réseau est passé de 11,953
km a 15,263 km sur la période 1994-1999, soit une croissance annuelle de 5%. Le tableau 11
synthétise les données du réseau Haute tension au Maroc pour les années 1994 et 1999 :

Tableau 11 : Evolution du réseau électrique Haute Tension au Maroc (km)

Tensions 400 kV 225 kV 150 kv 60 kV TOTAL
1994 4106 763 7084 11953
1999 500 5073 763 8 927 15263

/[HV WDULIV GH OfpOHFWULFLWp

/HV WDULIV VRQW IL[pV HW UpYLVpV VEpH RNGRTXMRHGWG ESDOTOFR QR PIL
JLODQFHV 3RXU OfpOHFWULFLWpPp YHQGXH HQ WUqV KDXWH HwW
TXfHQ PR\HQQH WHQVLRQ SRXU OfXVDJH DJULFROH WDULI YHUW  (
GXUpH HW GHV SWUQRRETIHVLBOGX 3RXU OTpOHFWULFLWpPp YHQGXH HQ ETL
IL[pV HQ IRQFWLRQ GH OYXVDJH HW GHV WUDQFKHV GH FRQVRPPDWL
sont donnés en Annexe 5 du présent rapport.
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/[{fPOHFWULILFDWLRQ UXUDOH

Dans le butde ILPLWHU OfH[RGH UXUDO UaV&c3aRpQuss¥E drho braphiguzd WL H

GH OfH[WHQVLRQ UDSLGH GHV YLOOHY PDURFDLQHVY XQ LPSRUWDQW
rurale. Aprés quelques programmes pilotes (PNER, PPER), le SURJUDPPH GfitatOn FWUL

rurale global (PERG), par raccordement au réseau, a été lancé en 1996, faisant passer le taux
GIfpOHFWULILFDWLRQ UXUDOH GH HQ ] HQ FRQVpPFXWLY
plus de 6,000 villages sur les 34,000 qui étaient non encore électrifiés.

Des villages ne pouvant pas étre reliés au réseau, a cause du co(t élevé du raccordement, ont
bénéficié de OTp OHFWULILFDWLRQ UXUD QOgér ktp phdQuatdiguesLinijviduels5 *
groupes électrogéenes, éoliennes ou par micro-centrales hydrauliques. Quatre approches pour
OfM(5' RQW pWp PLVHV HQ:°XYUH SDU 0OfT21(

x ,QWHUYHQWLRQ GLUHFWH GH 0Of21( GDQV OHV UpJLRQV GLIIL
entreprise privées ;
Xx /IMLQVWDOODWLRQ GHV pTXLSHPHQWV HVWs pesidiingpded SDU 021

services sont confiées a des opérateurs privés (service aprés vente et recouvrement des
échéances) ;

X Actions menées en partenariat Of21( IRXUQLW SDQQHDX[ HW EDWWHULHV
FRPSOqWH OfpTXLSHPHQW Ee\EWOWTE dpretHvente @HWdUMQEE DV V
redevances pendant 7 ans ;

X *HVWLRQ GpOpJXpH RX pTE@HHRWUMBUYVYAHYYLYpH DVVXUH DX F
rural) un service électrique pendant une durée de 10 a 20 ans moyennant une
redevance mensuelle.

2.1.6. Le secteur du raffinage du pétrole

Le Maroc dispose de deux raffineries dont essentiellement la Société Anonyme Marocaine de
O1,QGXVWULH GX 5DIILQDJH 6%0,5 ORFDOLVpPpH j ORKDPPHGLD FUppl
de privatisation a démarré en 1996. La deuxiéme raffinerie, plus ancienne (créée en 1940),

PDLV GH PRLQGUH H QY-8Sddigt& \CHérifiendeNdeOMEttdles (SCP), privatisée en

méme temps que la SAMIR et devenue Salam Gaz depuis sa privatisation.

La capacité totale de raffinage de ces deux compagnies atteint 7,7 millions de tonnes de brut,

GRQW VRQW GpWHQXV SDU OD 6%0,5 PLOOLRQV G€PWRQQHV H
(1,2 millions de tonnes). La production effective de produits pétroliers est, quant a elle variable,

HW V {HVer 6,8 hilipgns de tonnes en 1994 et 6,8 millions de tonnes en 1999. Ces

quantités produites sont dominées par deux produits essentiels ; le gasoil et le fuel, qui

représentent les ¥ de la production. En outre, les produits non-énergétiques (Naphta, huiles de

base, Bitumes) représentent entre 10 et 11 % des produits sortis des raffineries.

JTHPSOLVVDJH GX *3/ HW OD IDEULFDWLRQ GH ERXWHLOOHV *3/ VRQV
GRQW OJDQFLHQQH 6&3

2.1.7. La Biomasse-énergie

6HORQ OTpWXGH V XUboi®©dtVelEad MBRacQI¥ ceh@ommation de biomasse-énergie
a atteint 11.3 millions de tonnes (charbon de bois inclus), en 1994, avec la répartition suivante :
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X 53% de bois provenant de la forét;
X 19% de bois provenant des vergers ;

X 28% de biomasse agricole et déchets divers.

La part de cette biomasse passant par les circuits commerciaux est trés faible : 432 kt/ 11,300

NW VRLW PRLQV GH GX WRWDO & BOOdeVd ¢copSamniadh t8thldJsecOH IDLW T X
fait en milieu rural, par prélevement directdDQV OD IRUrW VRXV OH FRXYHUW GHV u
UHFRQQXV SDU Of(WDW [/HYV UHVWDQW VRQW FRQVRPPpV HQ PLOL
hammams et les fours de boulangerie.

Mais les potentialités des foréts marocaines en bois de feu (estimées a environ 2.5 milions de
tonnes par an) sont trés inférieures a la consommation. De plus, ce déficit entre la demande et
la production ne peut que croitre, en raison de la pression démographique et du recul de la forét
(la déforestation est estimée a 31,000 hectares par an).

Aussi est-on en droit de se demander si, au Maroc, la biomasse-énergie peut encore étre
considérée comme une énergie renouvelable !

3DU DLOOHXUV OfXWLOLVDWLRQ SULQFLSDOH GH OD ELRPDVVH SR>
GHHOX HW GHYVY ORFDX[ SDU OHV PpQDJHYV GX WRWDO FRQVRPPpP
de techniques a trés faibles rendements (15 a 20%), avec des émissions de fumées et de gaz

trés nocives pour la santé des femmes et des enfants.

2.2. Technical Potential for Commercial RE deployment in Tunisia

2.2.1. Contribution des énergies renouvelables dans le bilan énergétique
marocain

6L OfTRQ LQWQqJU Hnepde &LbHa @heYgEtique national, qui prend déja en compte
OTK\GURpPOHFWULFLWp HW OtfdeOénérdet teRduVélablpfRdansHtQidh atteibt S D U
un niveau trés appréciable de 30% (tableau n° 12).

Toutefois, le statut de « renouvelabilité » de la biomasse-énergie est fortement battu en bréche,
du fait de préléevements massifs sur le capital végétal, depuis des décennies, entamant
justement la durabilité des ressources forestieres.
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Tableau 12 : Part de la biomasse-pQHUJLH GDQV OD FRQVRPPDWLRQ WRWDOF
primaire en 1994 et 1999
1994 1999
ktep (%) ktep (%)

Energies conventionnelles 8,091 67,3% 9 555 69,7%
Energies renouvelables 222 1,8% 217 1,6%
Biomasse-énergie 3,710 30,9% 3,940 28,7%

Total| 12,023 100,0% 13,712 100,0%

6L OYfRQ H[FOXDLW OD ELRPDVVH OD FRQWULEXWLRQ GHV pQHU
énergétique marocain serait assez modeste ; guére plus que 2 a 3%, essentiellement assurés

SDU OTK\GURpOHFWULFLWp HW SDUIRLVY PRLQV GH GXUDQW OHV I
des précipitations, comme ce futle cas en 2001.

Tableau 12 : Part des énergies renouvelables daQV OD FRQVRPPDWLRQ WRWDOH G -
primaire en excluant la biomasse-énergie en 1994 et 1999

1994 1999 2001
ktep (%) ktep (%) ktep (%)
Energies
conventionnelles 8,091 97.3% 9,555 97.8% 9,555 99.1%
Energies
renouvelables 222 2,7% 217 2,2% 217 0,9%
Total 8,313 |100,0% 9,772 100,0% 9,772 100,0%

&H TXL QYDSSDUDvW SDV GDQV FH ELODQ FYHVW OfpOHFWULFLWp S|
XwLoLVvpH HVVHQWLHOOHPHQW GDQV OH SRPSDJH OHV WpOpFRPP
décentralisée. Toutefois, leur contribution en terme énergétique reste peu significative, et son

LQWpJUDWLRQ QTDXUD DXFXQH LQFLGHQFH VXU OdttssuB.SSUpFLDWLRQV

(Q WRXW pWDW GH FDXVH HW DXVVL ELHQ GDQV OHV cBi&t® DLQHV Gpl
et les éoliennes de grande taille, que dans les domaines moins développés comme le

FKDXIIDJH VRODLUH GH OfHDX VRODLUHY OHV pROLHQQHV GH SRP¢
ELRJD] HWF LO UHVWH HQFRUH EHDXFRXS r GHrdu®lid\es/ j IDLUH
pPTXLSHPHQWY XWLOLVDQW OHV pQHUJLHY UHQRXYHODEOHY GH WHO
le potentiel important existant, et de renforcer, en conséquence, le poids des énergies

renouvelables dans le bilan énergétique.
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Le tablea X UHSUHQG GTXQH PDQLgUH VXFFLQFWH OTpYROXWLRQ GHV
énergies renouvelables au Maroc.

Tableau 13 : Evolution des capacités installées utilisant les énergies renouvelables

Type Unité Capacité installée
1994 2000
Solaire PV kWc 3 000 6 000
Solaire Thermique m? 15 000 45 000
Eolien kW 150 54 000
Biomasse (digesteurs-biogaz) m? 2 000 3 000
Micro-hydraulique kW 50 150

Source : CDER
2.2.2. Potentiel et données sur les ressources en EnR

[fpQHUJLH VRODLUH

Des mesuresdelad XUpH GILQVRODWLRQ RQW GpEXWp DX ODURF GgV OH Gp
certaines stations météorologiques, installées dans les aéroports. Les données de trente
VWDWLRQV RQW DLQVL SX rWUH WUDLWpPHV SDU GHV PHPEUHV GX
FacuOWp GHV VFLHQFHVY GH 5DEDW HQ HW RQW DERXWL j OD SXE
W/H JLVHPHQW VRODLUWH feund Rk Zar@®@§ fdu rayonnement solaire pour
OfHQVHPEOH GX WHUULWRLUH

/ID GXUpH DQQXHOOH GYLQVRODW H&gQlenord diHpagdHa plus de&KHOU H V
KHXUHV GDQV OH VXG /fpQHUJLH JOREDOH DQQXHOOH UHoXH SDU X
de 2.2 MWh/m?%an (soit 5.3 kWh/m?/jour en moyenne), ce qui représente évidlemment un

potentiel trés appréciable.

Compte tenu du potentiel solaire existant au Maroc, il existe principalement deux filiéres
technologiques susceptibles de donner lieu a des marchés significatifs au Maroc :

x La filiere photovoltaique ;

x /D ILOLQUH WKHUPLTXH HQ OTRFFXUUHQFH OH FKDXIIDJH VRODL!

&RPSWH WHQX GHV LQYHVWLVVHPHQWY LPSRUWDQWY TXIDXUDLW Qg
GTXQH SURSRUWLRQ VLIQLILFDWLYH GHV SRSXODWLRQV HQFRUH QF
SRSXODWLRQV SDU GHV V\VWgPHV SKRWRIY R OWDB wdixHs¢, éhRUUHV SR Q!
PrPH WHPSV TXT{HOOH SHUPHW GH SURJUDPPHU SOXV UDSLGHPHQW O

7UDGXLW HQ WHUPHYV GYDSSOLFDWLRQV Uppdeqti=Qalfe de@Bit GHPDQGH
étre capable de satisfaire les besoins dfp OHFW U LI L F DoWsteRn®s ShotdvaltHiyues de
200,000 ménages ruraux.
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Une base de données détaillée, contenant toutes les informations pertinentes (population a
FLEOHU GHPDQGH pOHFWULTXH GH FHV SRSXODWLRQVrateWF D pWp
EDVH j OTLQVWDOODWLRQ GHV VA\VWgPHVY SKRWRYROWDWTXHYV GDQV (

A cbté des usages photovoltaiques, et grace a son gisement solaire, le Maroc dispose
pJDOHPHQW GT1XQ SRWHQWLHO LPSRUWDQW GH GpYHORSSHPHQW GX
poteQWLHO j ORQJ WHUPH GYpTXLSHPHQW GX VHFWHXU UpVLGHQWLH
est estimé & 1 million de m? de capteurs, ce qui représente autour de 350.000 ménages. Il est

a rappeler, néanmoins, que les conditions de développement du marché pour les usages
UpVLGHQWLHOV QH VRQW SDV HQFRUH HQ SODFH HW FHFL QpFHVVL!
GTHQYHUJXUH WR XF KD Q WtephhoR giauies) HnendevsSad rRéktiaux, etc.

A cOté des usages résidentiels, les applications du chauffe-eau solaire pourraient également
FRQFHUQHU OH VHFWHXU WHUWLDLUH HW SOXV SDUWLFXOLqQUHPHQ
centres sportifs, et tous les autres batiments collectifs tels que les casernes, les douches

publiques, etc. Il faut tRXWHIRLY QRWHU TXH OH PDUFKp GX VHFWHXU WHUYV
évalué avec précision.

/1{pQHUJLH pROLHQQH

Le premier Atlas éolien du Maroc a été publié par le CDER en 1986, sur la base des données
de 17 stations de la Direction de la Météorologie Nationale. Mais ces stations étaient localisées
dans les aéroports, donc dans des zones peu ventées du pays, en raison de la sécurité de la
navigation aérienne. Ainsi, la premiére carnte des vents du Maroc était-elle trés approximative a
FDXVH GH OfD BhEeQ pddr IBdH0Bes sans aéroports.

Dans le cadre du programme de coopération CDER-GTZ (PSE : programme spécial énergie),
et dans le but de caractériser les sites les plus ventés du Maroc, le CDER a lancé en 1990 un
SURJUDPPH GTpYDOXDWL R@dEGMarddt Véd rem@w ppds©de ce programme
(1991-94) fut consacrée aux zones cétieres de Tétouan a Dakhla ; la seconde phase (1995-98)
j OTL QW pULH Xedt dii\Wwayd, paddrlld@ment les régions de Taza, Midelt et Nador.

La zone nord (Tanger-Tétouan) et la bande cétiére atlantique allant de Tarfaya a Lagouira
présentent des sites exceptionnels avec des vents réguliers et des vitesses moyennes
DQQXHOOHYVY GH OTRUGUH GH PV

(Q SOXV GH OfLQVWDOODWLRQ GHV DSSDUH lo@/la®tmadidhwi¥gsUH OH SUF
DIJHQWYV GX VHUYLFH pROLHQ GX &'(5 DX WUDLWHPHQW HW j OTDQD O\

Les données recueillies et traitées ont été publiées par le CDER en mars 1995 pour la 1%
phase du programme. Depuis 1996, 34 nouvelles stations de mesures ont été installées et
fournissent au CDER des données qui sont compilées et traitées, mais non encore disponibles
au public.

&HVY UpVXOWDWY PRQWUHQW OfLPSRUWDQFH GX SRWHQWLHO pROLHC
comme en témoignent le parc éolien de Koudia El Baida, connecté au réseau en aodt 2000,
ainsi que les nombreux projets en cours.

Le recoupement de toutes les évaluations réalisées montre un potentiel éolien global au Maroc
G T H Q B0V, les régions les plus prometteuses étant celles de Tanger-Tétouan dans le
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nord, Dakhla dans le sud et centaines zones de montagne (dans le Rif, le Moyen, le Haut et
O 1 $/9a8)Lsans oublier les zones off-shores situées entre Essaouira et Agadir.

'"I{DXWUHV WHQWDWLYHV GH FR QYR deWitlRdleGditetd €ybRidéenD WLR Q
initiées par le projet MED2010 mené par le PNUE en 2001, en collaboration avec des
partenaires actifs dans le domaine des énergies renouvelables autour du bassin méditerranéen.

IMTpWXGH 0(' VSpFLIIog X perdiXdé Epdsolider les informations sur le gisement
éolien dans les zones les plus prometteuses, et de mener des analyses détaillées sur les sites
déja identifiés de Cape Sim (60 MW) et de Sendouk (140 MW). Ces analyses ont débouché sur
des résultats trés probants, avec des volumes horaires a pleine puissance atteignant 3500
heures par an.

Par allleurs, selon la méme étude, quatre zones principales, dont le grand potentiel éolien a été
FRQILUPp RQW pWp VpOHFWLRQQpHV SRXélg@H:Y DSSOLFDWLRQV pROL

X Zone A :régions nord du pays (Tanger, Tétouan, Fés, Montagnes du Rif) ;

X Zone B : zones couvrant Agadir et le Cap Sim ;

X Zone C :zone sud a proximité de Tarfaya ;

x ZoneD JRQHV GHV FRQWUHIRUWY GH Of$WODV GDQV OHV HQYLUR(

' D S Ues\an&lyses menées par ces études, et en se basant sur les données du CDER, 1000

0: VHUDLHQW VXVFHSWLEOHV GYfrWUH LQVWDOOpV GEYLFL G DQ\
VXSSRVDQW XQ SRWHQWLHO GH SURGXFWLRQ GH OTRU&d&NH GH K
SODFH GH FHV 0: SHUPHWWUDLW j OTpQHUJLH pROLHQQH GH S

GHPDQGH GYpOHFWULFLWp GX ODURF SUpYXH j OfKRUL]RQ

A ce jour, il semblerait que 1/3 de cette capacité serait déja programmée autour des zones A, B
et C.

La faiVDELOLWp WHFKQRORJLTXH HW FRPPHUFLDOH GH OTpQHUJLH pR(
SDUWLH GX GRPDLQH GX FRQFUHW GITDXWDQW SOXV TXH OHV GLVSIH
HW GH GLVWULEXWLRQ LQGpSHQGDQWH GH OfpGpeE&ivestdeELWp VR QW
développement du marché sont donc évidentes, et il ne devrait dépendre que de la mise en

place des mécanismes de financement appropriés pour étre concrétisées.
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[ITpPQHUJLH K\GUDXOLTXH

/IH ODURF GLV SpoteHtie® fiyepelectrique estimé a 5,000 GWh par an, dont 40%

seulement sont actuellement utilisés, a travers 24 centrales hydroélectriques. Malgré
OLPSRUWDQFH GX SDUF KV\GURpéeipWl4 Teld puisxancd) éleStiquey H QW H
LQVWDOOpH DX ODURF OD SDUOWHGE& DN OBMFSWWR G XWW LKR Q UDXWDOH G
caractérisée par sa faiblesse et son irrégularité comme le montre le tableau 14.

Tableau 14 3DUW GH O:-K\GUDXOLTXH GDQV OD SURGXFWLRQ G:pOtF

BURGXFWLRQ G:-pOHIPOWU LFL99® 1999 2000
Hydraulique 2,062 1,759 817 711
17% 14% 6% 5%
Thermique 9,708 10,694 12,448 13,281
Total| 11,770 12,453 13,265 13,992

Pour les petites et micro-centrales hydroélectriques, une pWXGH GILQYHQWDLUH GHYV
favorables PHQpH SDU Of21( HQ Bte R @=F200Xsife O©dyHritlune puissance

comprise entre 20 et 200 kW. Cela représente un potentiel de puissance estimé a 20 MW et

une production potentielle de 25 GWh par an.

Des études plus détaillées ont été menées, dans le cadre de coopérations bilatérales, sur une
YLQIJWDLQH GH VLWHY VpOHFWLRQQpY QRWDPPHQW GDQV OHV SURY
Taroudant.

(WDQW GRQQp OD IRUWH GpSHQGDQFH GH OfpQHUJLH K\GUDXOL
pluviométriques, qui affecte sa crédibilité a garantr OD SXLVVDQFH HW OD IRXUQLWXUH ¢
développement de cette énergie souffrira certainement de la comparaison avec les options de
SURGXFWLRQ GY{pOHFWULFLWp HQ SDUWLFXOLHU DX YX GHV SD
GILQYHVWLVVHPHQW UHTXLYV

Toutefois, plus que par tout autre parameétre, le développement de cette énergie sera fortement
PRWLYp SDU OD YRORQWpPp SROLWLTXH GYDXIJPHQWHU OfLQGpPSHQGD
du Maroc.

La Biomasse combustible

Bien que la biomasse-énergie (bois de feu, charbon de bois, résidus agricoles) constitue la

GHX[LgPH VRXUFH GYfpQHUJLH GX SD\V HQYLURQ GH OD FRQVRP
FRQQDLVVDQFH GHV TXDQWLWpV FRQVRPPpHV UHVWH WUqV LPSUp
sporadiquement de tentatvHVY GIHVWLPDWLRQV HW GH UHFRXSHPHQWYV

Cette appréciation peu précise de la consommation nationale de biomasse-énergie découle du
fait que moins de 4% de la biomasse consommée passe par les circuits commerciaux ; la
majeure partie (96%) étant prélevée directement par les populations dans leur environnement
boisé, en milieu rural et & la périphérie des grandes villes.

Deux sources principales de données sont disponibles pour la biomasse-énergie :
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x O, QYHQWDLUH )RUHVWLHU 1DWLR QDK erlhpaD1®28,p GH ] HW
x OT(WXGH VXU OD FRQVRPPDWLRQ QDWLRQDOH GH ERLV GH IHX U

A ces informations, on peut y ajouter les enquétes nationales sur les niveaux de vie des
ménages : 1990/91 et 1998/99.

Quant aux ressources en biomasse, le Maroc présente une trés grande diversité de formations
végétales, allant de la végétation éparse du sud (acacias sahariens) aux cédraies du Rif et du
Moyen Atlas, avec une richesse floristique exceptionnelle (4,700 espéeces). Mais ces
écosystéemes sont d'une grande fragilité, d'une part a cause des variations climatiques extrémes
(sécheresse), d'autre part en raison de la pression de plus en plus forte exercée par 'homme,
due a la poussée démographique et au faible niveau de vie des populations rurales, qui les
incite | XWLOLVHU OD IRUPH GTpQHUJLH Q UDI\R KEWBUSIMUWFEHe[GE EGQORQPMVH

/T, QYHQWDLUH IRUHVWLHU QDWLRQDO SHUPHW GITDYRLU XQH FRQQC
patrimoine forestier. Le stock de biomasse HVW FR QV Wduifacp bei$eeQdtale de 4.8

PLOOLRQV G JdotFR3VE D& feMllus et le reste en résineux. A cela, il faut ajouter les
IRUPDWLRQV EDVVHYV PLOOLRQV GYKHFWDUHYV OHV QDSSHV DOI
OIDUERULFXOWXUH PLOOLRQV GYKHFWDUHV

La productivité totale en bois-pQHUJLH GH OD IRUrW PDURFDLQH VIpOqYHUDL\
tonnes ; soit bien loin des 11.3 milions de tonnes de biomasse-énergie consommeés

annuellement au Maroc.

La Biomasse -résidus pour la production de biogaz

Lesrésidi XV GH OfpOHY D-ihHusteHet @4 BsidiiR urbains (déchets solides municipaux
et eaux résiduaires) représentent un potentiel important de production de biogaz par
méthanisation (digestion ou fermentation anaérobie).

Selon le CDER,’ le potentel dH FHV UpVLGXV VY{LOV VRQW WUDLWpV SDU IHU
serait de plus de 1 milliard de m® GH ELRJD] SDU DQ VRLW HQYLURQ OfpTXLYDC
comme le montre le tableau 15.

Tableau 15 : Potentiel de production de biogaz

Type de résidus Quantité disponible |Production potentielle de| Equivalent en
biogaz (1000 m*/an) ktep/an
Fumier humide 23,000 kt/jour 320,250 165
D.S.M. 11,000 t/jour 584,000 300
Eaux usées 500 10° m*/an 100,000 50
TOTAL 1,004,250 515

DSM : Déchets solides municipaux

Le systeme actuel de traitement des déchets solides municipaux ne comporte que des
décharges non contrblées, laissant échapper des gaz a effet de serre (biogaz) dans

" 5DSSRUW G-DFWLYLWp GX VHUYLFH %LRPDVVH HW HQYLURQQHPHQW GX &"'(
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OIDWPRVSKgUH 'HV SURMHWY GH UpFXSpUDWLRQ GH RHV JD] |j G
notamment pour les décharges de Casablanca et de Marrakech, dans le cadre de préparation

de projets éligibles au mécanisme pour un développement propre (MDP) du Protocole de

Kyoto. Il en est de méme pour les stations de traitement des eaux résiduaires urbaines.

6\VWgPH GILOQIRUPDWLRQ JpRJUDSKLTXH

Depuis 2001, le CDER a mis en place un SIG ou toutes les données concernant les gisements
solaire, éolien et bio-massique (avec la cartographie forestiere par essence de 1994/95) sont
numérisées et stockées. Le SIG donne également des informations sur les réalisations en
PDWLqUH GY(Q5 SDU FRPPXQH UpSHUWRULpPH &H 6,* QTHVW SDV HQFF

223. 3SRWHQWLHO HW GRQQpHYV VXU OTHIILFDFLWp pQHUJpWLTXH

Comme il a été déja mentionné précédemment, le Maroc devrait connaitre une croissance
VXEVWDQWLHOOH GH VHV EHVRLQV pQHUJpWLTXHY DILQ GYDFFRPS
économique (plus de 4% par an en moyenne sur la période 2000-2020) et de développement

social. Ainsi, la croissance des besoins énergétiques devrait étre au moins proportionnelle a la

croissance économique. Selon les estimations du scénario de référence, mentionnées dans la
&RPPXQLFDWLRQ ,QLWLDOH GX ODURF j OD &&18&& OD FRQVRPPDWLF
KRUV ELRPDVVH GUHYUDLWLOIQMROBEOGH WHS j OfKRUL]JRQ

/IHV HQMHX[ pFRQRPLTXHV OLpV j FHWWH FURLVVDQFH GH OD GHPDQ
ODURF D LQLWLp XQ FHUWDLQ QRPEUH GYDFWLRQV GHVWLQpPHV j SUR

Dés la fin des années 80, une étude préalable a la mise en place du projet de gestion de
OfpQHUJLH D pYDOXp OH SRWHQWLHO QDWLRQDO GYpFRQRPLH Gt
QDWLRQDOH /HV UpVXOWDWY GTXQH FLQTXDQWDLQH GIDXGLWYV UpD
ce taux se situait plutdt entre 15 et 20% pour le secteur industriel.

$ Sbuw FHVY HVWLPDWLRQV JOREDOHV LO QYH[LVWH SDV |j FH MR>
GTHIILFDFLWp pQHUJpWLTXH DX ODURF HW OHV TXHOTXHV LQIRUPD
données chiffrées, sont assez éparses, imprécises, et plutdt focalisées sur des aspects
SDUWLFXOLHUVY 1pDQPRLQVY OHV SULQFLSDOHV RULHQWDWLRQV G
ODLVVHQW DSSDUDVWUH GHV LQLWLDWLYHYVY FODVVL®X#Y FRPPH C
chaudiéres dans le secteur industriel, le développement de la cogénération, la certification
pPQHUJpWLTXH GHV DSSDUHLOV pOHFWURPpQDJHUV OfYDPpOLRUDWL
batiments, etc. Fondamentalement, ces initiatives sont essentiellement de type technologique et
GHYUDLHQW rWUH UHODWLYHPHQW IDFLOHY j PHWWUH HQ °XYUH 'Y
seraient néanmoins nécessaires pour doper le processus, comme la promotion de la création

GT1(6&2 HW OD VHQVLELOLVDWLRQ

Toutefois, de telles initiatives devront inévitablement étre appuyées accompagnées de
OfDIILFKDJH GH OD YRORQWp IHUPH GHV DXWRULWpV PDURFDLQHYV |
Cette volonté devra étre confirmée par la mise en place de dispositions institutionnelles,
UpJOHPHQWDLUHYVY HW ILQDQFLqQUHY DGpTXDWHY GHVWLQpPpHV j IDLUFE
GH Of(( GDQV WRXV OHV VHFWHXUVY GH OfpFRQRPLH PDURFDLQH
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3. CADRE INSTITUTIONNEL ET REGLEMENTAIRE : FACTEURS DE SUCCES ET
BARRIERES POUR LE DEVELOPPEMENT DES ENRETDE L  ((

31. &DGUH LQVWLWXWLRQQHO GX VHFWHXU GH OTpQHUJLH

/IH VHFWHXU GH OfpQHUJLH HVW FDUDFWpULVp SDU OD SUpGRPLQDQI
politique de privatisation et de concession initiée en 1994,

La tutelle administrative du secteur est assurée parle OLQLVWqUH GH Of(QHUJLH HW GH'
0(0 /D UHVSRQVDELOLWp GH OYDSSURYLVLRQQHPHQW GX SD\V HQ |
UpJOHPHQWDWLRQ HW GX FRQWU{OH HQ PDRWH§ WH R p8CHBODJI B HHMIWHF
sein du MEM. Celle-FL HVW RUJDQLVpH HQ VL[ GLYLVLRQV GRQW XQH GLYLYV
XQH GLYLVLRQ GH OD PDVWULVH GH OfpQHUJLH HW GX GpYHORSSHP!
vingtaine de délégations régionales.

/-21ILFH 1DWLRQDO GH O- () & prifeipW gpéraiieur du secteur électrique
DX ODURF  dssuit€ une triple mission :

X 5pSRQGUH DX[ EHVRLQV GX SD\V HQ pOHFWULFLWp HQ PHWWDQMW
SURGXFWLRQ G:pOHFWULFLWpP

X Gérer et de développer le réseau de transport ;

X *pUHU HW GH GpYHORSSHU O-pOHFWULILFDWLRQ GX SD\V

$YDQW 0-21( GLVSRVDLW GX PRQRSROH GH OD SURGXFWLRQ HW
'qV HW DYHF O-RFWURL G:-XQH LPSRUWDQWH FRQFHVVLRQ GF
G-pOHFWULFLWp Oebdlu§ dpthofdpdleSde a production. En effet, la compagnie

SULYpH -/(& j ODTXHOOH D pWp RFWUR\pH OD FRQFHVVLRQ GLVSRYV
thermique a Jorf Lasfar (1,320 MW), assurant pratiquement la moitié de la demande
QDWLRQDOH G-pOHFWULFLWQpP

"“DXWUHV FRQFHVVLRQV RQW pWp SDU DLOOHXUV FRQILpHV DX &(' S
A. Torres a Tétouan. Par ailleurs, des concessions on été octroyées d la LYDEC et la REDAL

SRXU OD GLVWULEXWLRQ GH O-pOHFWULFLWEOMHH\&HEW&Q&HPHQW j &D
de distribution municipale, la LYDEC et la REDAL assurent dorénavant 55% de la

distribution électrique du pays.

7TRXWHIRLY 0:21( DVVXUH WRXMRXUV OH PRQRSROH GX WUDQVSR
distribution dans les centres éloignés et dans certaines villes non desservies par les
Régies.

/M21ILFH 1DWLRQDO GH 5HFKHUFKH HW G(O®NARER)LaWdiwrisRighMa 3 pWUROL(q
promotion et le développement de la recherche pétroliére au Maroc.

Comme mentionné précédemment, le raffinage du pétrole est assuré par la SAMIR, société
SULYDWLVpH HQ D L cpydietel Kiérife ine) d© Peétjoles (SCP), privatisée en

8 1.21( Fp1963, estun établissement public & caractére industriel et commercial, doté de
O-DXWRQRPLH ILQDQFLQqUH

Page 27 sur 65



PrPH WHPSV TXH OD 6DPLU HW GHYHQXH 6DODP *D] /[THPSOLVVDJH
bouteilles GPL sont assurés par des sociétés privées, dont Salam Gaz.

/H &HQWUH 1DWLRQDO GH Of(QHUJLH GHV 6FLHQWESVEM)Wst7HFKQLTXF
chargé du développement des techniques du nucléaire et de leur promotion.

Le Centre de Développement des Energies Renouvelables (CDER), est un établissement

SXEOLF j FDUDFWqUH LQGXVWULHO HW FRPPHUFLDO GRWp GH OfYD X\
promouvoir le développement des EnR au Maroc. Une description plus détaillée des attributions

du CDER est fournie ci-apreés.

Par ailleurs OH 'pSDUWHPHQW GH Of(QHUJLH FRPSWH HQ VRQ VHLQ XQ
de ce secteur.

Ces structures institutionnelles étatiques travaillent en étroite collaboration avec les opérateurs

économiques du secteur, les représentants des professionnels et de la Société civile. Pour le

sous-secteur des EnR et de IEE, ces derniers sont représentés notamment par O9Y3$0,62/(
DVVRFLDWLRQ GHV LQGXVWULHOV GX VRODLUH HW GH OfpROLHQ O

de la confédération générale des HQWUHSULVHY GX ODURF of$0*(( DVVRFLDWI

JHVWLRQ GH OfpQHUJLH HW GH OfHQYLURQQHPHQW OH *(5(5( C

techniciens en EnR et environnement), la Fédération des associations de propriétaires et

exploitants de hammames, etc.

3.2. Dispositions institutionnelles et réglementaires pour le développement des
EnR

Le Maroc étant un pays importateur de pétrole, il a naturellement subi de plein fouet les chocs
SpWUROLHUV GHYVY DQQpHV &HOD D pWp XQ p@iP 6@ WQH SR ODL B/QH X
GH GLYHUVLILFDWLRQ GHV VRXUFHV G 1DSSUPpétrdald/ ca@anHia+ QW G X SD\

électricité et EnR.

Pour amorcer le développement des EnR (autres que la biomasse utilisée traditionnellement),

les Pouvoirs publics ont créé, en 1982, le Centre de Développement des EnR (CDER),

établissement public a caractére industriel et commercial, placé sous la tutelle du Département

GH Of(QHUJLH &H &HQWUH EDVp j ODUUDNHFK HW GLVSRVDQW GT.
P LV VLR Qctaeffleisl Etdides et recherches destinées a la promotion, au développement, a la
FRPPHUFLDOLVDWLRQ HW j OTXWLOLVDWLRQ GHV (Q5 HW GH GpPRQ\
VRFLDO GH OHXU XWLOLVDWLRQ 6RQ U{OH FRXYUldonprgesDHPHQW OL
destinées au développement des marchés des différentes technologies du renouvelable. Le

CDER assure également la formation technique et la mise au point de procédés et
GIpTXLSHPHQWY GHVWLQpV j OTXWLOLVDWLRQ GHV (Q5

Depuis sa création, le CDE5 D GpYHORSSp HW PLV HQ °XYUH GHV SURJUDI
collaboration de partenaires institutionnels et privés nationaux et avec le concours et la

coopération technique de pays amis (France, Allemagne, Etats-Unis, Chine, etc.). Ces

programmes ont abouti a des résultats tangibles, dont le bilan est donné ci-dessous, dans la

section dédiée aux réalisations.
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Sur le plan réglementaire, la loi des finances de 1994 a commencé par exonérer des droits et

WD[HV j] OfLPSRUWDWLRQ OHV P DW pldrisHeOt¥xteX Wdit® divposgisvi aOHYV (Q5 Ol
ensuite été modifiée par la loi des finances du premier semestre de 1996 : exonération du
SUpOqYHPHQW ILVFDO j OfLPSRUWDWLRQ HW GURLW GYfLPSRUWDWL
2.5%.(cf. extraits des textes in Annexe 6).

En matiere de normes, un Comité technique de Normalisation institué par le Département de
OfpQHUJLH WAHDW QDROUCH WXYHVVDLY HW OHV VSpFLILFDBAURQV WHFK(
solaires et des systémes photovoltaiques. Les arrétés ministériels correspondants sont en

FRXUV GIpODERUDWLRQ SRXU rWUH SURPXOJXpV

La formation des cadres et techniciens et la R&D dans le domaine des EnR sont assurées par
OH &'(5 PDLV VXUWRXW SDU GHV XQLY HUBtQ&S pupérieBrBsOdéV G TLQJIpQ
Technologie et Instituts de Technologie Appliquée, Facultés des Sciences).® Ces activités
PDQTXHQW WRXWHIRLY GH FRRUGLQDWLRQ HW GTRULHQWDWLRQ HQ (

De méme, le CDER joue dle GTLQIRUPPWLRQ@IDXWUHV LQVWLWXWLRQV pWDWL
assure QW XQ U{OH VLPLODLUH GTLQIRURRWIR Q* FERPH OH &,('(

En octobre 2001, le CDER a publi¢ un p130DQ VWUDWPJILTXH QDWLRQDO SRXU OH
GHV (QB4gplan FRPSRUWH XQ FHUWDLQ QRPEUH GfRULHQWDWLRQV H
dynamiser le secteur des EnR ainsi que des objectifs a atteindre. Parmi ces objectifs, celui de

relever la part des EnR, hormis la biomasse, dans le bilan énergétique national a 10% en 2011

et a 20% en 2020. Parmi les mesures, le CDER propose notamment, des incitations a la
FUpDWLRQ GH VRFLpWpV GH VHUYLFHV pQHUJpWLTXHVY GHV GLVSR)
SRXU SURPRXYRLU OD SURGXFWLRQ GpFHQWUDOLVpH GITpOHFWULFL
WURXYp OfpFKR DWWHQGX DX VHLQ GX *RXYHUQHPHQW

En attendant, le secteur des EnR se heurte toujours a un cerntain nombre de difficultés qui
entravent son développement. Parmi les barriéres fréquemment évoquées, on peut citer :

x la fiscalité :
9 les opérateurs se plaignent que la TVA payée sur les équipements solaires PV soit
GH DORUV TXH OfpOHFWULFLWp FRQYHQWLRQQHOOH QfYH
Annexe 7).

x le financement:

9 LO QYH[LVWH DXFXQH LQFLWDWLRQ ILQDQFLqQUH GLUHFWH (
investisseurs en EnR ;

9 LO QTH[LVWH SDV préfaredtiXl[etGaflaQivapribué aux crédits octroyés
SRXU OTDFKDW GYpTXLSHPHQWYV XWLOLVDQW OHV (Q5 &H WI
FUpGLWY j OD FRQVRPPDWLRQ /YDEVHQFH GH OLJQH GH ILQI
entrave, notamment pour le marché urbain des chauffe-eau solaires.

9 LO QYH[LVWH SDV GH IRQGY GH JDUDQWLH SRXU OHV LQYHVWL

x les institutions :
9 la planification énergétique ne tient pas compte du potentiel des EnR ;

® EMI, ENIM, IAV Hassan IT, etc.

10 I1RWDPPHQW )DFXOWpV GHV VFLHQFHY GH 5DEDW GH ODUUDNHFK GH 7pWHF
U CIEDE &HQWUH G-, QRUARDWLEHUJLH 'XUDEOH HW O-(QYLURQQHPHQW 6WU
cadre du projet maghrébin sur les changements climatiques en 2000 et placée sous la double tutelle

GX 'pPSDUWHPHQW GH O-(QYLURQQHPHQW HW GX &'(5
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9 la certification et le contrdle de qualité des produits et services fournis aux
XVDJHUV QH VRQW SDV DVVXUpV /H &'(5 QTHVW SDV VR
pPpTXLSHPHQWY DORUV TXTLO HVW pTXLSp SRXU DVVXUHU FHWYV
9 OD VHQVLELOLVDWLRQ GHV GpFLGHXUV HW OfLQIRUPDWLRQ |
usagers ne sont pas suffisantes ;
9 absence de cursus spécifique aux EnR pour la formation des cadres et des
techniciens dont le marché a besoin, dans les établissements universitaires et de
formation professionnelle.

3.3. Disposition institutionnelles et réglementaires pour la promotion de
ON(ILFDFLWp (QHUJpWLTXH

6HXO OH VHUYLFH GH PDvWULVH GH Of(QHUJLH GX 'pSDUWHPHQW GH
FKDUJpH GH OD JHVWLRQ GH Of(( GDQV OH SD\V 8QH GL]DLQH Gt
également dans ce domaine.

, O feHdlicune incitation pour que les opérateurs économiques soient encouragés a

UpDOLVHU GHV RSpUDWLRQV GYpFRQRPLH GfpQHUJLH HQ GHKRI
/ fhformation HVW ODUJHPHQW GpILFLHQWH GDQV FH GRPDLQH SRXU \V
éconRPLTXH HQ GpSLW GHV HIIRUWYV GpSOR\pV SDU OH VHUYLFH
concertation avec les associations professionnelles, le CIEDE et autres partenaires. La mise en

°XYUH SUREDEOH GX 3URWRFROH GH .\RWR D UpFHPPBMQJ FUpp XQH
SURMHWY GTf(( PDLV FHWWH G\QDPLTXH QYD SDV GpSDVVp OH FHL
informées (cerntaines cimenteries, sucreries, et industries chimiques, notamment).

Le secteur du batiment TXL VH GpYHORSSH FRQVLGpUDEOkKRsh@etDYHF OfXL
OD SUHVVLRQ GpPRJUDSKLTXH RIIUH GHV SRVVLELOLWpPpV pQRUPHYV (
DX GpSORLHPHQW G {XQH-clibafiGfuk L ¥6ht F véxitvelsesE LRDEVHQFH GIXQH

UpJOHPHQWDWLRQ WKHUPLTXH GH OfKDE LD achitbolpy Hdid ¥DQFH GH (
GRPDLQH GH OD WKHUPLTXH GHV EKWLPHQWYV PDQTXH GYLQFLW
GILQIRUPDWLRQ HW GH VHQVLELOLVDWLRQ j OD SUREOpPDWLTXH GH

4. APERCU SUR LE SECTEURDES ENRETDE L 1 ((

Les analyses spécifiques développées dans des sections précédentes de ce rapport, sur les

(Q5 HW Of(( RQW SHUPLVY GH GRQQHU XQ DSHUoX FODLU GH OD VL
ODURF DXVVL ELHQ DX QLYHDX GX SRWHQWLHO GHV DVSHFWV WHFK!
des dispositions institutionne lles, réglementaires et financiéres qui leur sont associées.

&HWWH VHFWLRQ WUDLWH GHV RSpUDWHXUV LQGPSHQGDQWYV LVVXV
PDUFKp GHV (Q5 HW GH OT((

Une liste des entreprises oeuvrant dans le GRPDLQH GHV (Q5 HVW IRXUQLH SDU (
$QQHI[H (OOH QpFHVVLWH FHSHQGDQW XQH PLVH j MRXU GX ID
HQWUHSULVHV QYHVW SDV IRUFpPHQW OD SULQFLSDOH (OOHV DSSD

des petites et moyennes entreprises (PME), exercant souvent des activitts commerciales

diverses. Certaines sont des filiales de grands groupes comme Total-Energie, Shell, BP solar

ou Somepi.
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Les deux grands marchés potentiels pour ces entreprises sont ceux du photovoltaique pour
O 7 ( %t des chauffe-HDX VRODLUHY HQ PLOLHX XUEDLQ /H PDUFKp GH OfpoO
OfpROLHQ VHUDLW UpVHUYp DX[ JUDQGYV JURXSHV HW DX[ FRQVRUWL

/I fpYROXWLRQ GH FHVY PDUFKpV GpSHQG IRQGDPHQWDOHPHQW GH OD
GH O121( BRXU O PpQDJHV UXUDX[ j pTXLSHU HQ NLWV 39 HW SRXU
du projet Promasol pour les chauffe-eau solaires (400,000 m? & moyen terme).

/HV SURJUDPPHVY VHFWRULHOV WHOV TXH FHX[ GHV WpOpFRPPXQLFD
nationale, GH OYDJULFXOWXUH HW GHV IRUrWV RX GH OD VDQWp SUpVHQ
pour les PME du solaire thermigue et du solaire PV.

Le déploiement commercial des systemes PV et thermique nécessite des structures
intermédiaires, techniquement et financierement structurées, entre les grands groupes et les
micro-entreprises, qui offrent des possibilités de sous-traitance. La compétence technique se
développe grace a la pratique continue et la concurrence saine sur le terrain.

Il existe également deux marchés plus difficiles a mettre en place et a développer, mais

pourtant essentiels pour la sauvegarde de la forét marocaine : celui des chaudiéres améliorées

pour hammams en milieu urbain (plus de 5,000) et celui des foyers améliorés en milieu rural

(plus GTXQ PLOOLRQ (Q SOXV GX ILQDQFHPHQW LOV QpFHVVLWHQW O
UpVHDX[ GH IDEULFDQWY HW GITLQVWDOODWHXUV HQ PrPH WHPS

programme de renforcement des capacités.

6fDIJLVVDQW GH Of(( OHt reldikemEmn limiEeVil X&use divmanque de mesures

incitatives, notamment pour des tiers investisseurs dans le domaine de la co-génération. Une

GLIDLQH GH EXUHDX[ GIpWXGHV RQW XQH DFWLYLWp SOXV RX P
entreprises.

Un marché a creHU HVW FHOXL GH Of(( GDQV OH EKWLPHQW $FWXHOOH
SXEOLFV GHV DUFKLWHFWHYV HW GHV FOLHQWY FH GRPDLQH UH
GfpQHUJLH FRQVLGpUDEOH /D TXDVL WRWDOLWpPp GHV EKWLPHQW
logements, etc., ont besoin, pour étre habités confortablement, de chauffage en hiver et de
FOLPDWLVDWLRQ HQ pW p-clndtique fr&pbirid ariditdrirant & dédte B te&ccupation

GT(( VXUWRXW GDQV XQ FOLPDW FRPPH FH#&pKéeménxled batiRrés ,0 \ D OLH
pour développer ce marché.

/IH PDUFKp GHV pTXLSHPHQWY j EDVVH FRQVRPPDWLRQ GYpQHUJLH (
réfrigération, etc. se développe trés lentement par rapport a ce qui se passe en Europe, et dans
beaucoup de pays en développement, en particulier méditerranéens, comme en Tunisie et en
(J\SWH ,0 D EHVRLQ GTrWUH G\QDPLVp SDU GHV PHVXUHV LQFLWI
FDPSDJQHVY VRXWHQXHYV GILQIRUPDWLRQ HW GH VHQVLELOLVDWLRQ ¢

5. BILAN DES REALISATIONS DANS LES DOMAINES DES ENRETDE L  ( (

Depuis la création du CDER en 1982, le Maroc a acquis une expérience riche et diversifiée en

PDWLqUH GIXWLOLVDWLRQ G HI¥gssoQssun aeXy s@ R @&isatons Ldans
OTXWLOLVDWLRQ GH OfplHY BKR WR & R IOWD WwHRXGIY HWVW KHUPLT XH GH
GH OfpQHUJLH K\GUDXOLTXH HW GH OfpQHUJLH GH OD ELRPDVVH
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/H 'pSDUWHPHQW GH OT(QHUJLH D FRQGXLW SRXU VD SDUW XQ FI
GRPDLQH GH Of(( GRQW QRXV GRQQRQV pJDOHPHQW XQ DSHUo

5.1. Energie solaire / Conversion photovoltaique

Les générateurs solaires photovoltaiques sont utilisés dans de nombreux secteurs, avec trois
applications principales :

x Of(5" GHV VLWHV GLVSHUVpV pORLJQpYVY GX UpVHDX

x OH SRPSDJH GH OfHDX

X Ofp OHFWUL FésBibrvieller & itbeR usages (télécommunications, émetteurs-
récepteurs TV, signalisations, etc.)

&THVW SULQFLSDOHPHQW GDQV OH GRPDLQH GH Of(5' TXH OH 39 HQ
GX IDLW GILQLWLDWLYHYV LQGLYLGXHODWHVRPOLY APHMWERXON2ADQYV OH

"H j OHV SURMHWY GYfpOHFWULILFDWLRQ UXUDOH GpFHQWUDO

de leur caractére pilote (PNER | et I, PPER, PNED). Pendant cette période, prés de 190,000

ménages ruraux (810 villages environ sur 34,000) ont été connectés au réseau électrique, soit

en moyenne 12,500 ménages par an. Comme a ce rythme il fallait plusieurs décennies pour

UpDOLVHU OYpOHFWULILFDWLRQ JOREDOH GX SD\V 0f121( D SUpSDU|
3(5* GRQWHMFWIEI HVW GfpOHFWULILHU SUqV GH PLOOLRQV GH IR\H
GIpOHFWULILFDWLRQ GTHQYLURQ 3RXU DFFpOpUHU OH SURFHVV)

au réseau et le recours massif aux énergies renouvelables.

'DQV FH FODBE MientO® lancer la 3*™ RSpUDWLRQ GYpOHFWULILFDWLRQ SDU
16,000 foyers ruraux dans quatre provinces du centre du pays (prés de 100,000 habitants
EpQplLFLDLUHYVY /H FRQWUDW HQWUH 0Of21( HW OH FRQVRUWLXP 7HI
XQH SpULRGH GH PLVH HQ °XYUH GH DQV

/IH 3(5* VIHVW DVVXUp OH VRXWLHQ ILQDQFLHU GH SOXVLHXUV LC
)$'(6 $)' HWF /IHV FUpGLWY DLQVL DOOR X p-fihanSet ld patdegH QW j OT2.
bénéficiaires (citoyens et communes). Ce préfinancement sera remboursé par un prélevement

mensuel ou annuel sur des périodes de 5 et 7 ans.

/I TRSWLRQ GH 0Y21( HVW GH SURORQJHU FHWWH RSpUDWLRQ DYHF C
dont une en 2003, sachant que la marché des kits solaiUHV HVW GIDX PRLQV XQLWpV

La puissance photovo ltaique totale installée est estimée a plus de 6 MWc. Une étude récente’
GRQQH OH GpWDLO GHV GLIIpUHQWHY UpDOLVDWLRQV VXU OHV DQV

5.2.  Energie solaire / Conversion thermique

&KDXIIDJH VRODLUH GH OfYHDX

/IHV FDSWHXUV VRODLUHVY WKHUPLTXHY SRXU OD SURGXFWLRQ GTHI
Maroc depuis la fin des années 70. La surface totale de capteurs installés a fin 2002, est

2 (WXGH GH O-pYDOXDWLR QPd® Reging &t BDrjédpPauRIE CDER, Nov. 2001.
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estimée & 35 - 40,000 m?. Actuellement, RQ FRQVLGQqUH TXH OH U\WKPH GYTLQVW
LOQFLWDWLRQ VSpFLDOH HVW GébuGdlatres@artan.G H FKDXIIH

%LHQ TXH OYRIIUH FRPPHUFLDOH VH VRLW GpYHORSSpH DYHF OD F
GLVWULEXWLRQ HW OfYLP S@iBtcsWd mdhtRg® oG He fablidafonXrbd&s encore

VRQW OHV DSSOLFDWLRQV DX FKDXIIDJH GH OfHDX GHV SLVFLQHV
développement de CES reste encore limité, en raison :

x 'H OfDEVHQFH GH GLVSRVLWLRQV Upmdi@tvé&sHQWDLUHY HW ILQDQFL

x De son codt élevé qui entrave sa rentabilité. Le potentiel de réduction des colts est
SRXUWDQW LPSRUWDQW PR\HQQDQW OD;FUpDWLRQ GTXQ PD

X '{XQH ILDELOLWp GH VHUYLFH UpGXLWH TXL QpFHowdeaVH GDYDQV
la qualité des équipements et des prestations y afférentes,

X 'H OfLQGLVSRQLELOLWp GH FDSDFLWpV LQGXVWULHOOHYV HW K
marché,

X 'H OfLQVXIILVDQFH GH FRPPXQLFDWLRQ VXU FH WKqPH j OfDWWH

Une étude de prospection de marché visant le développement de la filiere solaire
WKHUPLTXH DX ODURF D SHUPLV G-LGHQWLILHU X Q4000000 i SRWHQWL
de capteurs solaires d moyen terme, moyennant la mise en place des dispositions
nécessaLUHV HW O-DIIHFWDWLRQ GHV UHVVRXUFHVY DSSURSULpHYV

Un projet national de promotion des chauffe-eau solaires (CES) a été lancé, depuis plus

G-XQ DQ DYHF O-DSSXL GX *() &H SURMHW YLVH j FRQWULEXHU j O
cap’reurssolaires,duran’r OD GXUpH GH YLH GX SURMHW DX QLYHDX G:-DSSOLI
FROOHFWLYHY OH FKLIITUH G-DIIDLUHVY GHV DFWLYLWpPVY FRPPHUFLDO
millions, avec extension des ventes annuelles & 40,000m2/an au lieu de 5,000m?2/an

actuellement.

Ce projet contribuera également a la réduction des émissions de gaz a effet de serre, avec
1.3 millions de tonnes de CO2 évitées durant la durée du projet..
Ce projet vise la concrétisation de ses objectifs, a travers 4 axes principaux :

A. Réglementation

9 ,0V:-DJLW GH O-pWXGH HW GH OD SURSRVLWLRQ G:-LQFLWDWLF
faveur du développement des chauffe-eau solaires

B. Incitation a la Réduction des Prix des CES

9 Mobilisation et adaptation des outils de financement existants au niveau des
sociétés de crédit a la consommation ;

9 ,QFLWDWLRQ j OD UpGXFWLRQ SURJUHVVLYH GHV SUL[ G:-DF’
F D G U H fends @e garantie quivise la baisse des colits @ 300 $ US/m? au lieu
des 500 $ US/m? actuels, au moyen de : prime incitative dégressive, réduction
de la TVA, réduction du prix de vente négocié avec la profession.

C. Amélioration de la Qualité des Produits
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9 OLVH HQ SODFH G-XQH FKDUWH *DUDQWLH ;GHV 5pVXOWDWYV 6R

9 Développement de normes et spécifications techniques liées aux équipements
solaires thermiques ;

9 OLVH HQ SODFH GH SURFpG XU H:\batc-deR &sR &+31e JuQl Hiedtien W
des équipements du CDER, unité de formation dans le domaine solaire thermique.

D. Sensibilisation et Promotion

9 5pDOLVDWLRQ G -RSpPpUPBRWERQMNGWLRQ G-LQVWDOODWLRQV VF
FROOHFWLYHV H[LVWDQWHYV HW PLVH HQ *XYUH G:-DFWLRQV
G-LQVWDOODWLRQV QRXYHOOHV QRWDPPHQW DYHF OHV Gy
QDWLRQDOH OD VDQWp HW O-KDELWDW

Séchage solaire

Plusieurs années de recherche et développement (R&D)® VRXV O-pJLGH GX &'(5 HW G
0-2509% GX +DRX] RQW DERXWL DX GpYHORSSHPHQW GH WHFKQRORJ
IUXLWY GH OpJXPHV HW GH SODQWHYV DURPDWLTXHV /BulBLIIXVLRQ C
VXFFqV DWWHQGX SRXU GHV UDLVRQV QRQ HQFRUH pOXFLGpHV $XI
développement technologique, resté sans retombée commerciale.

B3 7UDYDX[ GH 5 ' FRQGXLWYV SDU O-,$9 +DVVDQ ,, 5DEDW HW O-8QLYHUVLWp
dans le cadre du PSE
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5.3.  Energie éolienne

Parcs éoliens connectés au réseau

Le premier parc éolien modeéle de 3.5 MW, constitué de 7 éoliennes de 500 kW chacune, a été

UpDOLVp SDU Of21( HQLQYHVWLVVHPHQW GH 0'K VRLW HQYLURQ
pWp HQWLqQUHPHQW ILQDQFp SDU OD EDQTXH DOOHPDQGH .): &H SDU
réseau a déja fourni 1.7 GWh en 2000 et 12.8 GWh en 2001.

Le deuxieme parc éolien de 50 MW (84 aérogénérateurs de 600 kW chacun) connecté au
réseau a été mis en service en aolt 2000, a Al Koudia Al Baida, dans le nord du Maroc, pres de
TPWRXDQ /YLQYHVWLVVHPHQW W BANMOUSHE\AS mBiths) réalsés par R
concessionnaire, la Compagnie Eolienne du Détroit (CED, société de droit marocain a capitaux
IUDQoDLY /D WRWDOLWpPp GH OfpOHFWULFLWp SURGXLWH HVW YHQG X

(ROLHQQHYV PXOWLSDOHV SRXU HttS&PGDeate@dH OJHDX HW

/IYDSSOLFWWDRBRQWLRQQHOOH GH OfpQHUJLH pROLHQQH FRQFHUQH H
OfHDX SDU GHV pROLHQQHV PXOWLSDOHV LQVWDOOpHVY GDQV OH
notamment avec la Belgique et les Pays-Bas.

En électrification, plus de 300 petits aérogénérateurs, totalisant une puissance de 100 kW
environ, ont été installés dans les zones favorables (surtout dans le nord du Maroc) par des
particuliers (initiatives privées).

3DU DLOOHXUV GDQV OH FDGUHGEXOS$PYRJIJUGRRH Y&ATDGDJHV GH OD
GI(VVDRXLUD RQW pWp pOHF™ Uéhhge¥ aSNbulayp BoDzekkiQ@él par un
aérogénérateur de 15 kW ; 52 ménages a Sidi Kaouki, par 2 aérogénérateurs de 25 kW

chacun.

5.4. Biomasse

,O VIDJLW HVYVH Qrigtairm@es ip i td<Qde/ d@rid nstration réalisés par le CDER, avec le

concours de la coopération technique allemande et la participation de partenaires nationaux,

GDQV OHV GRPDLQHV GH OfpFRQRPLH GH ERLV GH IHX HW GH OD
O 1 p O Hedesl ¢aux résiduaires urbaines.

La technologie du biogaz a été introduite au Maroc au début des années quatre vingt par
OTLQWHUPpPpGLDLUH GH GLJHVWHXUV SLORWHV GH 5 ' RX GH GpPRQV!'
indiens et chinois ont été les plus utilisés. A travers les différents programmes, plus de 350
digesteurs agricoles (familiaux et collectifs) ont été réalisés, principalement dans les régions
du Haouz et du Souss Massa, ce qui représente une capacité installée de 3000 m®. Le volume
des digesteurs varie entre 10 et 180 m®. Dans les installations qui continuent de fonctionner, le
ELRJD] SURGXLW HVW JpQpUDOHPHQW XWLOLVp PprRduttio@de FXLVVRQ |
force motrice et la réfrigération dans le cas des installations dont la capacité est supérieure a 60

m?.
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Ce parc de digesteurs a biogaz de petite et moyenne capacité a été installé au prix de grands
HITRUWY IRXUQLY SDU OH &'(5 HW SDU OHV 2IILFHY GX 'pSDUWHPHQW
notable. Les obstacles majeurs a la diffusion de cette technologie en milieu rural sont
YUDLVHPEODEOHPHQW OD QRQ GLVSRQLELOLWp GH OfHDX OfLQ
LQVWDOODWLRQV HW OYLQVXIILVDQFH GHVY PHVXUHYV GTLQFLWDWLRQ

Une expérience menée dans le cadre du programme spécial énergie (PSE/GTZ) a Agadir
utilisant les eaux usées urbaines dans un digesteur a biogaz a montré la faisabilité de cette
technologie. Le biogaz produit est utilisé pour actionner un groupe électrogéne de 10 kVA.

&HWWH H[SpULHQFH D SHUPLMonGdd psteni¢l LayveH tdprése tenitMds P
résiduaires urbaines et les déchets solides municipaux, évalué respectivement a 900 et 3500
GWh par an.

Dans le domaine de OfpFRQRPLH GH ERCDIMER dépldiXdepuis 1996 un programme
LG TDPpOLR tfiaeitéReQergetitiu® fes technologies consommatrices de bois-pQHUJLH (Y
Dans ce cadre, trois projets pilotes ont été réalisés :

X XQ SURMHW GuDPpOLRUDWLRQ GH OYHIILFDFLWp pQHUJpWLTXH G
D pWp PLV HQ RHXYUH DodbberafivhDesBigle &lemadde. Les résultats
obtenus sur les prototypes de chaudieres améliorées ont permis de passer de
rendements de 20 et 42% & des rendements de 56 et 78%, avec une économie de bois
de feu supérieure a 50%. Actuellement, plus de 100 hammams (sur 5,000) sont équipés
de chaudiéres améliorées.

X un projet de diffusion de foyers et de fours a pain améliorés : différents modeéles ont été
développés et diffusés dans différentes régions du pays en collaboration avec des
structures locales, notamment des ONG. Ainsi, 3,000 a 5,000 foyers améliorés et
quelques centaines de fours a pain ont été diffusés.

x 8Q SURMHW GITDPpOLRUDWLRQ GHV IRXUV j SRWHULH VXEVWLWX

5.5. Micro-centrales hydrauliques (MCH)

La premiere MCH a étp UpDOLVpH SDU OfY21( GDQV OD SURYLQFH GYf$]LODO
Imil, dans le cadre de la coopération maroco-DPpULFDLQH 'fXQH SXLVVDQFH GH )
micro-centrale alimente 182 foyers. Une demi-GR X]DLQH GIDXWUHV 0&+ D HQVXLWH p
dans le cadre de coopération bilatérale (Chine, France, Allemagne) essentiellement dans le

Haut-Atlas. Parmi les opérations les plus récentes on peutciter OJfHQWUpH HQ VHUYLFH GH O
centrale Askaw (200 kW), dans la province de Taroudant, le 15 mai 2002 ; le lancement de

l'appel d'offres pour la construction de la micro-centrale N'ait M'hamed (300 kW) a Agadir. Le

but de ces aménagements est l'alimentation en énergie électrique de 63 villages répartis dans

la vallée de I'Assif Tifnout, appartenant au haut bassin du Souss.

/I fpPOHFWULILFDWLRQ SDU 0&+ HVW XQH GHV VROXWLRQV WHFKQLT Xl
compte de I'€loignement par rapport au réseau existant ou projeté, la topographie favorable,
I'nydrologie pérenne et la concentration de I'habitat.

5.6. Efficacité énergétique

Les secteurs utilisant les énergies conventionnelles
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/ID SUpRFFXSDWLRQ (FRQRPLH GYfpQHUJLH QYfHVW SDV HQFRUH WRXW
WRXV OHV VHFWHXUV \ FRPSULV FHOMafoGris pef [WDBpATrterhdivdéd I TR UWYV M X
OfpQHUJLH QYfRQW SDV HQFRUH DSSRUWp OHV UpVXOWDWY HVFRPSW

Depuis 1990, plusieurs actions ont été menées, dans le cadre de la coopération internationale,

SRXU PRELOLVHU OH SRWHQWLHO GIpFRQRPLH G ffeuQiktusireH HVWLPp |
/IHV DFWLRQV GYLQIRUPDWLRQ VHQVLELOLVDWLRQ GH IRUPDWLRQ
SULYpHVY RQW pWp UpDOLVpHY SULQFLSDOHPHQW GDQV OH FDGUH GX
entreprises marocaines (Projet GEM), financé par O186%,' 86 0 VXU OD-SpULRGH
1995. Pendant la méme période (1991- XQ EXV pQHUJpWLTXH ILQDQFp SD
Européenne, a permis de réaliser des audits énergétiques rapides de démonstration dans un

FHUWDLQ QRPEUH GIXQLWpV LQGXVWULHOOHV

De ] XQ FHUWDLQ QRPEUH GYDXGLWV pQHUJpWLTXHV D pWp
SURJUDPPHV DQQXHOV GH FRRSpUDWLRQ DYHF Of(VSDJQH GDQV
WUDQVSRUW HW G Halidgntay& dextiw etlbhquelediésR Ces audits ont donné lieu a

des rapports. Celui sur la synthése des audits énergétiques dans le secteur tertiaire du Maroc a

donné lieua undocument de projet.

Les trois audits réalisés dans le domaine du transport ont porté sur la régie Autonome des

transports urbains de Fes (RATF) et sur deux sociétés de transport urbain a Rabat (ST Bouzid

HW $KVDQ %XV 8QH pifpWXGH VXU OD PRELOLWpPp GH OD YLOOH GH 5C
cadre du projet Energie-ville.

6IDIJLVVDQW @Gédéra@ob, é¢nR dehors de certaines industries qui la pratiquent
traditionnellement pour leurs besoins propres (sucreries, industrie de la pate a papier, Maroc-

Chimie , Maroc-3KRVSKRUH HWF DXFXQH UpDOLVDWLRQ LQGpSHQGDQWH
une étude sur le potentielde laco-JpQpUDWLRQ GDQV OTLQGXVWULH PBURFDLQH
2010 a été réalisée en 1999- SDU OH "'pSDUWHPHQW GH Of(QHUJLH HQ FRRSp
(Espagne).

Les secteurs utilisant le bois de feu

Comme dans beaucoup de pays en développement, la question du bois de feu représente une
préoccupation majeure des Pouvoirs publics au Maroc. Afin de trouver des solutions
DSSURSULpHYVY j FHWWH SUREOpPDWLTXH OH &'(5 D PHQp XQ FHUWDL
du volet biomasse-énergie du Programme spéciaO pQHUJLH 36 ( ,O VIDILW QRWDPPHAQ

x la vulgarisation des digesteurs (biogaz) ;

x OD UpDOLVDWLRQ G T gEVeky® Hiahs \CXrtdinsHprdziRceY (Kénitra, Souss
O0DVVD +DXW $WODV HW VXU OHV SRVVLELOLWpPV GIpFRQRPLH G

x la mise au poinW GTpTXLSHPHQWY GH FRPEXVWLRQ DPpOLRUpV IR\HU
de hammams, fours a pain, fours de poterie, meules de carbonisation).

&HY GpYHORSSHPHQWY RQW GRQQp OLHX j GHY UpDOLVDWLRQV TXL |
diffusion limitée de ces équipements (quelques milliers de foyers améliorés, une centaine de
FKDXGLqUHV GH KDPPDPV « UHVWH OH KDQGLFDS PDMHXU SRXU SU

/HVY PDLVRQV GH OfpQHUJLH HW GH OTHQYLURQQHPHQW
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/D RHPLVRQ GH OfpQHUJLH H@WS fineOnfictaeYittegrik @@ ndirebbour offrir aux
SRSXODWLRQV UXUDOHYV GHV VHUYLFHV pQHUJpWLTXHY GH SUR[LPLW
relatifs a ces services. Les jeunes promoteurs, chefs de ces micro-entreprises, sont senseés

intervenir dans la commercialisation des équipements énergétiques et leurs accessoires,
OfLQVWDOODWLRQ HW OD PDLQWHQDQFH GH FHV pTXLSHPHQW HW OL
et le premier équipement (systtme PV pour la recharge des batteries) de ces jeunes
pURPRWHXUY VRQW UpDOLVpV GDQV OH FDGUH GYfXQ SURMHW GX
cinquante micro-entreprises ont été lancées, avec des résultats variables, et cinquante autres

sont en cours de formation.

Le tableaux 16, ci-aprés, récapitule les principaux projets réalisés et en cours dans les
GRPDLQHV GHV (Q5 HW GH Of((

Tableau1l6 3URMHWY UpDOLVpVY HW HQ FRXUV GDQV OHV GRPDLQHV GH\

Projets Période Organisme Agence
EnR et EE au Maroc de G-H[pFXWLRQ
coopération
GEM (EE) 89-96 USAID MEM
Bus énergétique (EE) 91-95 UE MEM
Programmes annuels IDAE (Espagne) 92-03 et + IDAE MEM
Programme Spécial Energie PSE 88-98 GTZ CDER
Volet Energie - Appui a la protection de 97-01 PNUD/GTZ CDER

O (QYLURQQHPHQW HW GH OD|SURPRWLRQ GHV
Energies Renouvelables et de substitution

Promasol 2000-2003 | PNUD/GEF CDER
BURMHW G :(FRQ RdnérdgieG X %R LV| 2003-2005 | FFEM /AFD CDER
PERG 1995-2007 ONE
PERG 1995-2007 ONE
PVMTI

9X OH SRWHQWLHO LPSRUWDQW GX SD\V GDQV rGHausjiRIQfHiv F{WLqUH \
TXH OHV WHFKQRORJLHYVY GX UHQRXYHODEOHYV VRQW DXMRXUGYTKXL S
VRQW HQ FRXUV GTpWXGH

/IHV SURMHWY GH Of121( pODERUpY QRWDPPHQW GDQV OH FDGUH GX
260 MW en éolien, sont résumés dans le tableau ci-dessous.
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Tableaun®9 3URMHWY GH SURGXFWLRQ G-pOHFWULFLWp GH O0-21(

Projet Puissance en | Production en | Emission de CO;
MW 6Wh/an évitées en t/an
Parcs éoliens de
- Tarfaya 60 210 161,000
- Tanger 140 400 306,800
- Essaouira 60 210 161,000

Aménagements hydro-
électriques de

- Tanafnit (Khénifra) 18 98 75,300
- El Borj (Khénifra) 20 112 85,900
- Tilloughit (Béni Mellal) 32 120 92,000
Centrale a cycle combiné
de Tahaddart 387 2,300 1,764,000

La liste des petits projets du programme de micro-lLQDQFHPHQW GX )RQGV SRXU Of(QYL
Mondial (PMF du FEM) exécuté par le PNUD Rabat dans le domaine des EnR est donné en
Annexe 8.

6. FINANCEMENT

$FWXHOOHPHQW VHXOV OHV JUDQGY SURMHWY GH Of(WDW EpQplLFL
bailleurs de fonds internationaux et nationaux dans le cadre de contrats. Les projets
GILQYHVWLVVHPHQW GHV HQWUHSULVHV HW GHV SDUWLFXOLHUV (
ILQDQFHPHQW HQFRXUDJHDQW OH GpYHORSSHPHQW GHWNQ5 HW GH
GIfRFWURL GH FUpGLW VRQW OHV PrPHV TXH SRXU QTLPSRUWH TXtI
banques qui offrent des lignes de crédit spécifiques pour les investissements dans ces

domaines : la CNCA pour le pompage en irrigation, la BCP*® pour les maisons GH OfpQHUJLH

En dehors du PVMTI qui garantit les micro-crédits’® SRXU Ofp TXLSHPHQW LQ@LYLGXHO H
ne sont octroyés par les organismes bancaires que pour les activités génératrices de revenus.

/IHV IRXUQLVVHXUV GYpTXLSHPHQW (RREWHHMDA KW WRXMRXGW FUpGI
FOLHQWY DXSUqV GHV EDQTXHV 'H OfDYLV GH WRXV OHV RSpUDWH.
YpULWDEOH JRXORW GTpWUDQJOHPHQW SRXU OH GpYHORSSHPHQW G

7. CONCLUSION
,O HVW FODLU TXH OH nQbtenieF inthhrta® ROIH uicdeXeloppement massif des

(Q5 wbQw HQ WHUPHYVY GH UHVVRXUFHV SK\VLTXHV TXfHQ WHUPHYV G|

Les avantages de la mobilisation de ce potentiel ne sont plus a démonter: accélération du
processus de développemenW SDU OYDFFqV GHV SRSXODWLRQV DX[ VHUYLFHYV
GfHPSORLY SURWHFWLRQ GH OfTHQYLURQQHPHQW HWF

4 CNCA : Caisse nationale de crédit agricole
15 BCP : Banque centrale populaire
16 3 travers le programme Salafin de la BMCE (Banque marocaine pour le commerce extérieur)
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3RXU PRELOLVHU FH SRWHQWLHO LO HVW QpFHVVDLUH GH FUpHU Of
plans institutionnel, Iégislatif, réglementaire et financier. Mais a la base, il y a la volonté politique

GX SD\V j VIHQJDJHU HW j WRXW PHWWUH HQ °XYUH SRXU OH GpSOR
of(( /HV RUIJDQLVDWLRQVY LQWHUQDWLRQDOHY OHV LQVWLWXWLROQ\

civie RQW XQ U{OH j MRXHU SRXU IDLUH P€ULU DX SOXV YLWH FHWWH
connu ; les barrieres a lever aussi.

/IH ODURF D EpQplLFLp GIXQH ULFKH H[SPpULHQFH HQ pOHFWULILFDYV
plusieurs étapes. A travers les actions pilotes, les différentes formules de financement, le public

VIHVW IRUJp XQH RSLQLRQ HW H[SULPH VHV SUplpUHQFHV NLWYV
OfpOHFWULFLWp SDU H[HPSOH ,O HVW LPSRUWDQW GHreWLUHU OHYV

GDQV OH SURFHVVXV GT(5" HQ FRXUV PDLV -DXVYH BREKXYLW Y DJDIYWH
GRPDLQHV HW j GIDXWUHV UpJLRQV GX PRQGH

/ID PLVH HQ SODFH G-XQ PpFDQLVPH GH ILQDQFHPHQW DSSURSULpP S
(Q5 HW GH O-(( HVWmajéurt darsWe frQressus de cette mobilisation dont la
ODURF D XQ EHVRLQ XUJHQW /-pROLHQ SRXU VD PDWXULWp WHFKQF
des raisons sociales et les chauffe-eau solaires sont les premiéres technologies qui doivent
bénéficier de ces mécanismes de financement. Mais le Maroc a également tout intérét a
développer la technologie du biogaz pour le traitement des déchets solides et des eaux
résiduaires, celle de la co-JpQpUDWLRQ HW O-KDELWDW ELRFOLPDWLTXH F
secteurs, des potentialités considérables qui augmentent régulierement avec
O-DFFURLVVHPHQW GpPRJUDSKLTXH HW O-pOpYDWLRQ GX QLYHDX GH
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ANNEXE 2
JLFKH G-LQIRUPDWLRQ

Etude Préliminaire du PNUE
VXU OHV (QHUJLHV 5HQRXYHODEOHV HW O-(IILFDFLWp (QHUJpW

NB. &HWWH ILFKH FRPSUHQG O-HQVHPEOH GHV LQIRUPDWLRQYV
DYDQW GH GpFLGHU G:-LQFOXUH OH ODURF SDUPL OHV SD\V Ep
projet. Les 17 questions de la fiche sont organisées en 6 rubriques.

Ce qui vous est demandé dans un premier temps est de parcourir ces questions et

de cocher celles pour lesquelles vous pouvez fournir des éléments de réponse. Un

PHPEUH GH O:-pTXLSH GX *Hé&raldhstité RoXivurFdR@eménF W

Les résultats de cette consultation seront communiqués a tous les partenaires. Si

le Maroc est retenu comme pays bénéficiaire, le PNUE formera, parmi les
SDUWHQDLUHV XQ FRPLWp G-RULHQWDWLRQ S/RésUduGpILQLU
projet.

Nom et coordonnées précises de votre Institution :

Tél : E-mail :
Personne contact :

Tél :

Abréviations : EnR = énergies renouvelables EE = efficacité énergétique

1. Revue bibliographique :

1.1. Avez-vous réalisé / fait réaliser des études ou des rapports sur la situation des EnR
HW RX GH O-(( DX (b bve# vous ébnhaissance ?

1.2. Sioui, pouvez-vous en donner les références exactes ?
WLWUH pGLWHXU DXWHXU FRPPDQGLWDLUH DQQpH GH UpDOLVDWL

&RFKH] 693 GTXQH FURL[ Oj Re YRXV SRXYH] DSSRUWHU GHV pc

aretouner par e-mail (gerere@iav.ac.ma) ou par fax au 037-775 845
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2. Evaluation technico- pFRQRPLTXH GX SRWHQWLHO GHV (Q5 HW GH O-(( D>

2.1. A votre connaissance, y a-t-il eu une évaluation ou une étude prospective des
besoins en énergie au Maroc ?

- Besoins en énergie électrique (réseau et hors réseau)
- Besoins en hydrocarbures
- Besoins en biomasse

2.2. Y a-t-il euune revue du potentiel technique pour le déploiement commercial
des EnR ?
Sinon, quel est votre avis la dessus ?

OrPH TXHVWLRQ SRXU OH GpSORLHPHQW FRPPHUFLDO GH O
Notamment pour les sociétés de service énergétigue (ESCOs), la récupération de
chaleur résiduaire, la co-génération, etc.

2.4. Avez-vous connaissance de la disponibilité, pour les opérateurs, du potentiel
GHV JLVHPHQWY PDURFDLQV HQeéMenXidRirkYbi@he&eS biogaz,
petite hydraulique)

3. Revue des cadres réglementaire, financier et fiscal pour le développement des
EnReW GH Of(( DX ODURF

3.1. Quelestle VWDWXW GX VHFWHXbau BdflocdIpOHFWULFLWQp
(secteur libéralisé, régulé, concessions, électrification rurale, etc.)

3.2. Quel cadre existe-t-il pour le développement des EnR ?

Mesures incitatives et barriéres sur les plans réglementaire, financier, technique, fiscal
?

OrPH TXHVWLRQ SRXU OHV pFRQRPLHV G-pQHUJLH

4. 5HYXH GX VHFWHXU SULYp GDQV OHV GRPDLQHV GHV (Q5 HW GH
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4.1. Profil des entreprises oeuvrant dans les différents types de technologie ?

- entreprises publiques ou privées, petites, moyennes ou grandes
- entreprises locales ou internationales

- spécialisées dans les EnR ou diversifiées

- comment ces entreprises sont-elles financées ?

4.2. Avez-vous un apergu sur les capacités installées du secteur ?

4.3. Pour les technologies commercialisées (chauffe eau solaires et PV notamment), quelle
est la croissance annuelle HQ WHUPHYV GH FDSDFLWp HW?GH FKLIIUH G-DIIDLUH

4.4. Quelle est la segmentation actuelle du marché SRXU OHV (Q5 HW SRXU O-((
- secteur public ou privé

- industrie, commerce ou particuliers
- milieu urbain ou rural

5. 5HYXH GHV SURJUDPPHY DFWXHOV HW DQWpPpULHXUEEGDQV OHV G

5.1. Pouvez citer les programmes (projets) dont vous avez connaissance en précisant,
si SRVVLEOH OD SpULRGH GH PLVH HQ +XYUH OH EDLOOHXU GH IRQG'
ORQGLDOH HW O-DJHQFH G-H[pFXWLRQ &?5 OLQLVWQqUH GH O-(QH

6. Revue du secteur financier

6.1. Avez-vous connaissance des institutions financiéres qui offrent des préts pour la
réalisation de projets EnR et/ou EE (par les entreprises et les particuliers) ?

6.2. Avez-vous connaissance des investissements étrangers dans les secteurs des EnR
HW GH D -((

6.3. Quelle est votre évaluation des barriéres au développement des EnR HW GH O -((
LQIRUPDWLRQ LQVXIILVDQWH GLVWRUVLRQV GHV SUL[ GH O:-pQFH
EDUULqQUHYV ILQDQFLqQUHY FR€WV GHV WUDQVDFWLRQV « "
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Annexe 3 : Liste des personnes interviewées

M. Mohamed Aboufirass

RESING

9, Lotissement Mejjat, rue Gharnata

BP 1569. hay Mohammadi

Marrakech

Tél : 044.32.98.17 e-mail : resing@cybernet.net.ma

M. Abdelhanine Benallou, Directeur Général du CDER

Centre de Développement des énergies renouvelables

BP. 509. Issil. Marrakech

Tél : 044.30.98.09 /22 e-mail : cder@menara.ma web : www.cder.org.ma

0 ; RXWDOHE FKHI GH OD GLYLVLRQ « &'(5
Centre de Développement des énergies renouvelables

M. Vincent Butin

TEMASOL

8, rue Aknoul, 10.000 Rabat

Tél:037.73.1599 /738373 e-mail : v.butin@temasol.com www.to tal-energie.com

M. Said Mouline, 3UpVLGHQW GH O-$0,62/(
(VSDFH SRUWH G -$ @aisous)Xx2" e fadge, n°4

20 000 Casablanca.

Tél : 022.94.89.88 e-mail : ms@gren.org

M. Lhoucine Manar, & KHI GH OD 'LYLVLRQ GX GpYHORSSHPHQW HW GH OD P
(DDME),

'"LUHFWLRQ GH O-(QHUJLH '(

OLQLVWgUH GH O-(QHUJLH HW GHV OLQHYV

Rabat

Tél : 037.68.87.62 e-mail : manar@mem.gov.ma www.mem.gov.ma

Mme Touria Dafrallah, chef du service EnR (DDME)
'"LUHFWLRQ GH O-(QHUJLH '(
OLQLVWqUH GH O-(Q\hésJLH HW GHV
Rabat

Tél : 037.68.87.62 e-mail : dafrallah@lycos.com

M.Abdelkader Lachahab, & KHI GX VHUYLFH GH OD PDvWULVH GH O-pQHUJLH
"LUHFWLRQ GH O-(QHUJLH '(

OLQLVWqQUH GH O-(QHUJLH HW GHV OLQHV

Rabat

Tél : 037.68.87.62
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M. Ibrahim Benrahmoune Idrissi, Chef du service exploitation et distribution
'LYLVLRQ GH O-HOHFWULFLWp

"LUHFWLRQ GH O-(QHUJLH '(

OLQLVWqQUH GH O-(QHUJLH HW GHV OLQHV

Rabat

Tél : 037.68.84.00 poste 81-94 e-mail : b_idrissi@mem.gov.ma
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Annexe 4 : Liste des industriels du solaire HW GH O-pROLHQ IRXUQLH SDU 0O-%$0,62/
PHOTOVOLTAIQUE

Ste Nom FONCT® Tel Fax Type E-MAIL
ACCUS NATIONAL M. BALLET D.G  |022-30 39 97 022-31 80 41 |Photovoltaigue _|ballet@marocnet.net.ma
CITECH INGENIERIE M. N. LAHLOU D.G  |061-19 16 29/02289 14 27 022- 91 50 32 |B.Etude citech.ing@aflasnet.net.ma
ELECTRO CONTACT M. BILLOTTE D.G__ |022-23 46 80 022-23 66 35 electrocontact@marocnet.net.ma
ELMALALI (ETS) M. MELALI D.G |022-24 57 56 022-40 66 98 |Photovoltaique _|labo@sicotel.co.ma
ENERCORP Mme AMHAL 022-40 12 58 022-40 18 27 |EOLIEN mlb@enercorp.co. ute
ENERGETICA (Rabat) M. BENLAMELH D.G  |037-20 65 74 037-20 65 75 energet@maghrebnet.net.ma
ENERGIES CONTINUES M. ANDALOUSSI D.G__|022-30 29 91 022-30 61 27 |Photovoltaiqgue _|energie@wanadoo.net.ma
INES M. ACHKOUR D.G  |022-354278 022-35 42 77 |Photovoltaique _|ines@casanet.net.ma
N.R.J. INTERNATIONAL M. SKALI D.G  |022-2311 88 022-23 09 99 |Photovoltaique Jenri@winner.nefma
SKF M. MOUSSADEK D.G  |022-30 59 57 022-44 91 10
SICOTEL M. MELLALI 022-40 66 97 022-40 66 98 |Photovoltaique
SMADIA M. Omar SLAOUI D.G  |022-2516 11 022-25 16 51 |Photovoltaique  |smadia@ connectcom.net.ma
SMCIM M. RABAA D.G  |022-9116 27 022-91 16 30 |Photovoltaique |smcim@iam.netma
SPACE RADIO M. BAUDON D.G  |022-94 08 09 022- 94 08 10 |Photovoltaique
SPOLYTEN (Oujda) Mme BAKASSE D.G__ [056-51 16 06 056-51 16 07_|Photovoltaique _|spolyten@hotmail.com
TECHNA M. DUFOND P.D.G |022-61 85 35 022-62 10 44 |Photovoltaique _Jtecna@marocnet.net.ma
TOTAL ENERGIE M.BUTIN 037-72 91 61 037-72 91 11 |Photovoltaiqgue |bap@mtds.com
UMASOLAR M. CHOUKRI D.G  |022-30 88 18 022-31 32 16 |Photovoltaique
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P.V /THERMIQUE

Ste Nom FONCT® | Tel Fax Type E-MAIL
AFRISOL M.J. GEHER D.G 022-25 90 30 022-259031 |P.V/Themique |info@afrisol.com
IATCOMA /GIOCA M. ZAAZAI 022-35 33 03/46 89/90 022-343219 [Thermique latcoma@iam.net.ma
CAPSOLAR M. JACK TAH ADG 02226 57 54/065 15 18 49 022-26 58 02 [Thermique capsolair@wanadoo.net.ma
ICLEAN ENERGIE M.ADIL LAARAKI D.G 022 26 31 76/061 74 26 80 P.v/Thermique  [clean energies @wanadoo.ma
E TS MALHFI M. MLAHFI Trésorier  022-26 06 03 022-29 94 39 [Thermique
FOGAOSOL Mme MRABE T ADM 039 99 60 36 / 066065582 039996036 |P.V/Thermique [fogaosol maroc@yahoo.es
IGETRADIS (Rabat) M.EL MOUDNI P.D.G 037-7538 14 037-756864 |P.V/Themique |getradis @iam.net.ma
IGIORDANO MAROC M. BOUDADE D.G 022-83 85 60 044-33 57 33 [Thermique phototherm@cybernet.net.ma
KEFAL (Rabat) M. KEFAL D.G 037-7779 40 037-202306 |P.V/Themique
NOOR WEB M. BENNOUNA D.G 044-31 04 27 044-31 0499 |PV/Thermique noorweb@-cybernet.net.ma
PHOTOTHERM M. L. BOUDADE D.G 044-3357 45 044-3357 33 P.V/Thermique __[phototherm@cybernet.net.ma |
SIGMATECH RAD | D.G 037-76 89 61 037-76 8964 |P.V/Themique |sigmatec@iam.net.ma
ISOCOCHARBO Mme TMOUMI - 022-62 46 95 022-62 46 92 [Thermique sococharbo@wanadoo.net.ma
ISOLICAP (Rabat) M. AMMOR D.G 037-68 26 31/061 17 39 31 037-68 2632 |P.V/Themique |Solicap@hotmail.com
ISOLON SOLAR INDUSTRIES M.HOLZINGER D.G 022-36 24 76 022-36 24 77 |P.VIThermique
ISUNLIGHT POWER MAROC (Rabat)|M. JAHID 037-66 10 32 037-66 10 37 |PV/Thermique Spm@iam.net.ma
TOUTELEC M. ALAMI D.G 022-98 66 38 022-98 66 61 |P.V/Thermique
TROPICAL POWER (Rabat) M. ABBADI D.G 037-79 08 56 037-290237 |P.V/Themique
UNIVERS SOLARE ABOUNNAIM M. ABOUNNAIM D.G 022-8157 91 022-815791 |P.V/Thermique
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Annexe 5 7DULIV GH O-pOHFWULFLWpP

LES TARIFS DE L'ELECTRICITE (TTC)
En vigueur depuis le 01/10/2000
BASSE TENSION

(Dh/kWh)

USAGE DOMESTIQUE R

De 0 a 100 kWh/mois 0,8420

De 101 a 200 0,9055

De 201 a 500 0,9851

Supérieure a 500 1,3464
ECLAIRAGE PRIVE .

De 0 a 100 kWh/mois 0,8420

De 101 a 200 0,9055

De 201 a 500 0,9851

Supérieure a 500 1,3464
ECLAIRAGE PATENTE

De 0a 150 kWh/mois 1,1770

Supérieure a 150 1,3080
ECLAIRAGE ADMINISTRATIF _ 1,2204
ECLAIRAGE PUBLIC 1,0058
FORCE MOTRICE _

De 0 a 100 kWh/mois 1,0600

De 101 a 500 1,1130

Supérieure a 500 1,2720

MOYENNE TENSION
TARIF GENERAL
(Dh/kWh)
REDEVANCE DE PUISSANCE (en Dh/kVA/an) 291
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kWh)

- Heures de Pointe 1,0614

- Heures Pleines 0,7216

- Heures Creuses 0,4844
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LES TARIFS DE L 'ELECTRICITE (TTC)
En vigueur depuis le 01/10/2000

TRES HAUTE TENSION & HAUTE TENSION

(Dh/kWh)
IABONNES LIES AL'ONE PAR UN CONTRAT D'ECHANGE 0,7655
IAUT RES ABONNES
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA /an) 280
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kwWh)
- Heures de Pointe 0,9769
-Heures Pleines 0,7179
- Heures Creuses 0,4820
TARIF OPTIONNEL : THT (150 ET 225 kV) & HT (60 kV)
THT
HT
TRES LONGUE UTILISATION (+ 6000h)
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an) 1185 1325
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kwh)
-Heures de Pointe 0,5620 0,5930
-Heures pleines 0,4507 0,4603
-Heures creuses 0,4117 0,4243
MOYENNE UTILISATION (3500 a 6000h)
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an) 474 530
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kwWh)
-Heures de Pointe 0,8956 0,9731
-Heures pleines 0,5670 0,5904
-Heures creuses 0,4117 0,4243
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COURTE UTILISATION (au plus 3500h)

Postes horaires valables pour

MT (Tarif Général) et HT & THT

REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an)
| REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kwh)

-Heures de Pointe
-Heures pleines
- Heures creuses
HIVER
du 01/10 au 31/03

237 265

1,1807 1,2988

0,6596 0,6938

0,4301 0,4449
ETE

du 01/04 au 30/09

-Heures de Pointe 17H-22H 18H -23 H
-Heures Pleines 07H-17H 07H-18H
-Heures Creuses 22H-07H 23H-07H
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LES TARIFS DE L'ELECTRICITE (TTC)
En vigueur depuis le 01/10/2000

MOYENNE TENSION : TARIFS AUSAGE AGRICOLE

TARIF VERT
(Dh/kWh)
TRES LONGUE UTILISATION (+ 5500h)
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an) 1730,00
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kWh)
-Heures de Pointe Hiver 0,5136
- Heures Normales Hiver 0,4435
-Heures de Pointe Eté 0,4825
- Heures Normales Eté 0,4261
MOYENNE UTILISATION (2500 a 5500h)
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an) 778
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kWh)
-Heures de Pointe Hiver 1,0124
-Heures Normales Hiver 0,7590
-Heures de Pointe Eté 0,5772
- Heures Normales Eté 0,4810
COURTE UTILISATION (au plus 2500h)
REDEVANCE DE PUISSANCE (Dh/kVA/an) 346
REDEVANCE DE CONSOMMATION (Dh/kwWh)
-Heures de Pointe Hiver 1,5109
-Heures Normales Hiver 1,0430
-Heures de Pointe Eté 0,6716
- Heures Normales Eté 0,5321
Postes horaires valables pour HIVER ETE
le tarif agricole dit tarif vert du 01/11 au 31/03 du 01/04au 31/10
- Heures de Pointe 17H-22 H 18 H-23 H
- Heures Normales 22H-17H 23H-18H
Annexe 6
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2IILFH 1DWLRQDO GH O-(OHFWUL
65, rue Othman Ben Affane,
20001 CASABLANCA -
Maroc

Rabat, le 29 juillet 2004
Ref : Marchés PER&olaire PV

Objet: 3(5* WDX[ GH 79%$ GH DSSOLFDEOH j OD IRXUQLWXUH GYpOHFWULFLWp

Nous nous réjouissons de la bonne couverture médiatique de la signature le 21 Mai 2002 du Marché des

16000 kits photovoltaique dans le cadre du voletsolaire du PERG, et nous vous en remercions. En
SDUWLFXOLHU OfLPSDFW VXU OH GpPDUUDJH GX PDUNHWLQJ GX SURJI

Cependant, dans la perspective de la signature prochaine des premiéres conventions ONE-Communes et
des premiers contrats ONE-usagers, nous souhaiterions que le taux de TVA applicable a ces usagers soit
éclairci. En effet si le taux de TVA applicable aux factures du groupement prestataire est clairement de 20%
dans le cadre de notre marché de founmiturH HW SUHVWDWLRQV GH VHUYLFH SRXU Of21( L
GH PrPH SRXU OHV DYDQFHVY HW UHGHYDQFHYV SD\pHV HQ WLWUH j Of21
collectées par ses soins.

/IT$VVRFLDWLRQ ODURFDLQH G HNe (AMESRMYWOUS & tangriis ©arilddpiel W (RO LH
GIXQH UHTXrWH GX PDUV VROOLFLWDQW ORQVLHXU OH OLQLVWUH
Of(QHUJLH HW GHV OLQHV DX VXMHW GX WDX[ GH 79%$ DSSOLFDEOH j OC

Dans ce courrier qui parait légitime, AMISOLE « se demande si les textes régissant la T.V.A.

QILQGLTXHQW SDV TXH OD IRXUQLWXUH SDU Of2 1 ( j VHV DERQQpPV G
SURSULpWpP GH O121( GRLW rA\HY Effet R X B U Wt i B°30F85ké voit que

« sontsoumis a la taxe au taux réduit de 7% avec droit & dédudésrventes et les livraisons portant sur

... énergie électrique et la livraison par 'ONE d'énergie électrique d'origine solaire PV contre une

redevance mensuelle des abonnés semble répondre a ce principe. AMISOLE développait I'argumentation au

UHJDUG GH OYLPSDFW VXU OD YLWHVVH GfpODUJLVVHPHQW GX PDUFKpPp
I'impot.

Au vu du caractére trés sensible des usagers ruraux au prix, nous souhaiterions que le contrat ONE-
Abonné solaire applique effectivement le taux réduit de TVA de 7%. Si cela était nécessaire, nous sollicitons
une intervention de votre part auprés des autorités de tutelle pour conforter une confirmation rapide avant le
démarrage du projet des 16000 foyers.

Nous restons a la disposition de vos services pour toute échange complémentaire a ce sujet, et vous
SULRQV GYDJUpHU ORQVLHXU OH "LUHFWHXU *gpot@psesDO OYJH[SUHVVLRQ

Le Chef de Projet

PT: Note de présentation argumentée des tarifs applicables
Copie : AMISOLE
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Note de présentation des tarifs applicables

o Total /abonné | dont TVA
Foyers ~ Contribution Avance Redevance .
installés Coat ONE abonné abonné 10 ans Total abonné
(120 mois) 120 mois
nombre Codt T.T.C. Dh TTC DhTTC Dh TTC/mois DhTTC dont TVA
TVA = 20% (TVA20%) | (TVA20%) | (TVA 20%) (TVA 20%) 20%
10 000 [Niveau 1 (50Wc) 5 400 700,0 65,0 8500,0 1416,67
4 000 |[Niveau 2 (75 WCc) 5 400 1 800,0 96,0 13 320,0 2 220,00
2 000 [Niveau 3 (100 Wc) 5 400 3 100,0 129,0 18 580,0 3 096,67
16 000 Total 86 400 000 | 20 400 000 1292 000 175 440 000 29 240 000
dont TVA 20% 14 400 000 3 400 000 215 333 29 240 000
Colt H.T. Dh HT Dh HT Dh HT/mois Dh HT
Niveau 1 (50Wc) 4 500 583,33 54,17 7 083,33
Niveau 2 (75 Wc) 4 500 1 500,00 80,00 11 100,00
Niveau 3 (100 Wc) 4 500 2 583,33 107,50 15 483,33
| 16 000 Total 72 000 000 | 17 000 000 1076 667 146 200 000
ColtT.T.C. DhTTC Dh TTC/mois DhTTC
TVA = 7% ava7%) | (VA 7%) (TVA7%) |9ONtTVAT%
Niveau 1 (50Wc) 624,17 57,96 7 579,17 495,83
Niveau 2 (75 Wc) 1 605,00 85,60 11 877,00 777,00
Niveau 3 (100 Wc) 2 764,17 115,03 16 567,17 1 083,83
| 16 000 Total 18 190 000 1152 033 156 434 000 10 234 000
dont TVA 7% 1 190 000 75 367 10 234 000

/IYDSSOLFDWLRQ GX WDX[ GH 79% GH
solaires PV qui restent propriété de 'ONE tOfXVDJHU SD\DQW PHQVXHOOHPHQW OH VHUYL
réseau “classique"- SHUPHW DX[ IR\HUV GLVSHUVpV GIDYRLU XQ WUDLWHPHQW |

SRXU OD OLYUDLVRQ G pQHUJI

GH OYpOHFWULILFDWLRQUYERGDLUH 39 GDQV OH FDGUH

(Q HITHW OH YHUVHPHQW GDQV OH FDV GTXQ WDX[ GH 79% GH

les 16000 usagers solaires sur 120 mois (durée du contrat de prestation de service de notre groupement)
serait trois fois supérieur au montant de TVA collecté aupres des usagers raccordés au réseau interconnecté

avec une consommation de base type dans des villages équivalents sur la méme période.

/ITLQFLGHQFH GX WDX[ GH 79%$ DSSOLTXp DX[ DERQQpVY HVW DXVVL LP
j OD WDLOOH GX PDUFKp VROYDEOH HW GRQF j OD GHQVLWp GIDERQQpPp
OLPLWpH GH FHV IR\HUV UXUDX[ GLVSHUVpV OfpFDUW PpFDQLTXH GH ¢
DSSOLFDEOHYV SDU O921( DX HKNVNBDQWUYDPRIGK H\HV MHEIWIED UJLVVHPHQW G
GRQF GH GLIIXVLRQ GH FH W\SH GH SURJUDPPH TXL UHQIRUFH OfLPSDF

8QH GHV FRQVpTXHQFHY GH OTDSSOLFDWLRQ GX WDX[ 79% GH SDU
seraainsidlecRQVROLGHU OTDFWLRQ GHV RSpUDWMXWD\M\ED DRV GIHK 10 T2W H UYL
XQH PHLOOHXUH UpSDUWLWLRQ GHV IUDLVY GIDSSURFKH HW GHV IUDLYV
décentralisée mais rigoureuse étant demandg.

Le développement dans le cadre du PERG de cette solution intensive en emploi et complémentaire a
I'extension du réseau en zones décentralisées contribue aussi au développement de I'emploi de proximité en
milieu rural & habitat diffus.

Page 56 sur 65



Annexe 7

Bulletin officiel n® 4243 bis du 18 ramadan 1414 (ler mars 1994)
Dahir n° 1-94-123 du 14 ramadan 1414 (25 février 1994) portant promulgation de la loi de
finances pour |'année 1994 n° 32-93

LOUANGE A DIEU SEUL !

(6rand Sceau de Sa Majesté Hassan IT

Que |'on sache par les présentes - puisse Dieu en élever et en fortifier la teneur !
Que Notre Majesté Chérifienne,

Vu la Constitution, notamment ses articles 26 et 49 ;

Vu le dahir n® 1-72-260 du 9 chaabane 1392 (18 septembre 1972) portant loi organique des
finances,

A décidé ce quisuit :
Article Unique : Est promulguée et sera publiée au Bulletin Officiel, a la suite du présent

dahir, la loi de finances pour I'année 1994 n° 32-93, adoptée par la Chambre des
représentants le 29 chaabane 1414 (11 février 1994).

Fait & Rabat, le 14 ramadan 1414 (25 février 1994).

Pour contreseing :
Le Premier ministre,

Mohammed karim-Lamrani.
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Premiére Partie : Conditions générales de I'équilibre financier

Titre Premier : Dispositions relatives aux recettes
« L

Droits de douane et impdts indirects

K KK

Code des douanes et impdts indirects

K KK

Prélevement fiscal a I'importation

K KK

I.- Impots et revenus autorisés

K KK

Exonération de droits et taxes applicables a |'importation - Matériels utilisant
des énergies renouvelables

Article 8 : A compter du ler janvier 1994, sont exonérés des droits et taxes applicables a
I'importation, les matériels utilisant des énergies renouvelables et dont la liste est fixée

comme suit :

- Appareils utilisant |'énergie solaire pour le chauffage de |'eau, applications domestiques,
leurs parties et pieces détachées ;

- Appareils utilisant |'énergie solaire pour le chauffage de |'eau, autres applications ;
- Générateurs de vapeur fonctionnant a I'énergie solaire, leurs parties et pieces détachées
- Cellules photovoltaiques méme assemblées en modules ou constituées en panneaux ;

- Limiteurs de charge et de décharge de batteries, en courant continu de tension nominale
n'excédant pas 48 volts a I'entrée et a la sortie ;

- Moteurs a vent, toutes puissances, leurs parties et piéces détachées ;
- Aérogénérateurs courant continu, leurs parties et pieces détachées ;

- Aérogénérateurs courant alternatif de puissance de 1 kW a 3,3 MW, leurs parties et pieces
détachées ;

- Turbines hydrauliques de puissance inférieure a 300 kW, leurs parties et pieces détachées ;

- Appareils d'éclairage autonomes et rechargeables alimentés par panneaux photovoltaiques,
constitués d'une lampe fluorescente, batterie et panneaux photovoltaiques.
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Bulletin officiel n® 4339 bis du 9chaabane 1416 (31 décembre 1995)
Dahir n° 1-95-243 du 8 chaabane 1416 (30 décembre 1995) portant promulgation de la loi de
finances transitoire n® 45-95 pour la période du ler janvier au 30 juin 1996.

LOUANGE A DIEU SEUL !

(6rand Sceau de Sa Majesté Hassan IT)

Que |'on sache par les présentes - puisse Dieu en élever et en fortifier la teneur !

Que Notre Majesté Chérifienne,

Vu la constitution, notamment ses articles 26 et 49,

Vu le dahir n® 1-72-260 du 9 chaabane 1392 (18 septembre 1972) portant loi organique des
finances, tel qu'il a été modifié, notamment par la loi organique n° 29-95 promulguée par le
dahir n° 1-95-226 du 6 rejeb 1416 (29 novembre 1995),

A décidé ce quisuit :

Est promulguée et sera publiée au Bulletin officiel, a la suite du présent dahir, la loi de
finances transitoire n° 45-95 pour la période du ler janvier au 30 juin 1996, adoptée par la
chambre des représentants le 6 chadbane 1416 (28 décembre 1995).

Fait @ Marrakech, le 8 chadbane 1416 (30 décembre 1995).

Pour contreseing :

Le Premier ministre,

Abdellatif Filali

K KK KL

IV - Sont passibles du droit d'importation au taux de 2,5% ad valorem, les produits ainsi que
les importations des organismes, bénéficiant de franchises, exonérations et suspensions des
droits et taxes a |I'importation en vertu des textes désignés ci-apres :

« L

- I'article 8 de la loi de finances pour |'année 1994 n° 32-93 promulguée par le dahir n° 1-94-
123 du 14 ramadan 1414 (25 février 1994) instituant |'exonération des droits et taxes
applicables al'importation des matériels utilisant des énergies renouvelables ;
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Annexe 8

Projets financés par le PMF/FEM ayant une composante de
promotion de technologies permettant la réduction de la
consommation du bois de feu

Projets appuyés par le PMF/FEM dans le domaine des Energies Renouvelables

Le Programme de Micro-)LQDQFHPHQWYV GX )RQGV SRXU O:-(QYLURQQHPHQW
SDUWLU GX PRLVY GH PDUV GH O:-DQQpH XQH VpULH GH SURMHWYV 1
visant a réduire la consommation du bois de feu et a promouvoir les énergie renouvelables (cf

OLVWH GHV SURMHWY LQFOXDQW OHV JRQHV G-LQWHUYHQWLRQ HQ DQ
deux ans.

Postes énergétiques qui seront traités dans le cadre de ces projets :

X La cuisson du pain.

x /H FKDXIIDJH GH OfHDX +DPPDP LQGLYLGXHOV HW FRPPXQDXWDLUH)
X La cuisson des aliments.

x &KDXIIDJH GYDPELDQFH

Les principales activités réalisées dans le cadre des projets:
X 5pDOLVDWLRQ GpWXGHV VXU OHV FRPSRUWSHPHQWY pQHUJpWLTXHYV
x Identification et test avec les populations des technologies existantes (cf liste provisoire des
principales technologies existantes en annexe 2).
x Conception et mise au point de technologies améliorées.
x Définition de stratégies de diffusion.

x Montagede SURMHW SR XU OfDSSXL j OD GLIIXVLRQ GH FHVY WHFKQRORJL!

Appuidu PMF/FEM
x Achat des technologies qui seront testées.
x Expertise pour la mise au point de ces technologies.

Appui des associations

X Recherches sur les comportements énergétiques de la population.

7THYVW GHVY WHFKQRORJLHVY DXSUqV G1XQ pFKDQWLOORQ UHSUpVHQWL
Définition avec la population des stratégies de diffusion a mettre en place.

2UJDQLVDWLRQ GYDFWLRQV GH FRPPXQLFDWLRQ Hugiorcdd céspPRQV WUD \
technologies.

X X X

Appui du CDER
x Appui a la formulation et validation de la méthodologie a suivre pour la réalisation du diagnostic
VXU OHV FRPSRUWHPHQWYV pQHUJpWLTXHV TXHVWLRQQDLUHYV GIHQT
enquéteurs..®.).
x Appui relatif a la méthodologie a suivre pour le traitement des données sur les comportements
énergétiques.
Xx $SSXL j OfLGHQWLILFDWLRQ GHVY SHUVRQQHYV UHVVRXUFHV HQ FKDU/J
XWLOLVpHVY SRXU OH FKDXIIDJH GH OfHDX QHdp&KDXIIDJH GYDPELDQF
x Organisation de deux ateliers de réflexion sur la problématique de la consommation du bois de
feu.
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X Suividu processus de développement des techniques.
X Suivides actions de réflexion sur les stratégies de diffusion a mettre en place.

0 R G D O lovgani&afion autour de la réalisation de ces projets
X Les associations travailleront en réseau.
x 8QH pTXLSH GH SHUVRQQH UHVVRXUFH VH FKDUJHUD GYDSSX\HU OHYV

développement de prototypes.
X /HV pFKDQJHYV GTLQIRUPDWLR QNrs\delrddhiomsQW YLD OH QHW HW
x Le CDER participera a ce réseau et aux réunions qui seront programmeées.

Liste des projets ayant une composante énergie renouvelable.

Zone'' Association SRVWHV GIXWLOLV|A&iLIRQ GX ERLV

traités dans le projet.
La zone du Association x Cuisson du pain. X 5pDOLVDWLRQ GTXQ GLI
Haut Atlas. ADRAR. X &KDXIIDJH GH O{H Doomportements énergétiques des
Imilchil (Hammam individuels et populations.

communautaires). x Identification et test avec les populations
X Cuisson des aliments. des technologies existantes.
X &KDXIIDJH GTDPPEX DGRcHption et mise au point de
technologies améliorées.

x Définition de stratégies de diffusion.

x ORQWDJH GH SURMHW SRX
diffusion de ces technologies dans la
région.

La zone littorale | Association x Cuisson du pain. X 5pDOLVDWLRQ GTXQ GLI
Nord : Hommes et X &KDXIIDJH GH O {H Dcomportements énergétiques des
Environnement. (Hammam individuels et populations.
communautaires). x Identification et test avec les populations
x Cuisson des aliments. des technologies existantes.

x Conception et mise au point de
technologies améliorées.

x Définition de stratégies de diffusion.

x ORQWDJH GH SURMHW SRX
diffusion de ces technologies dans la
région.

La zone Association x  Cuisson du pain. X ldentification et test avec les populations
Orientale SIBE | AMADERO. X Cuisson des aliments. des technologies existantes (foyer
de Chekkar (14 métalliques et foyers en terre de la Near
douars): Est Fondation, four & pain de la Near
Fondation).
La zone du Association x Cuisson du pain. X 5pDOLVDWLRQ GTXQ GLI
Haouz et du CDRT. X &KDXIIDJH GH O {H Dcomportements énergétiques des
Parc National (Hammam individuels et populations.
du Toubkal : communautaires). x Identification et test avec les populations
X Cuisson des aliments. des technologies existantes.
Xx &KDXIIDJH G {DPFEALDCYRcEption et mise au point de
technologies améliorées.

x Définition de stratégies de diffusion.

x ORQWDJH GH SURMHW SRX
diffusion de ces technologies dans la
région.

La zone du Association x Cuisson du pain. > 5pDOLVDWLRQ GTXQ GLI

17 Les tests seront réalisés dans quelques douars représentatifs de chacune des zones.
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Zone™

Association

SRVWHY GIXWLOLYV
traités dans le projet.

D\GtiiQ GX ERLV

Meknes

Moyen Atlas : X &KDXIIDJH GH O {H Dcomportements énergétiques des
Environnement. (Hammam individuels et populations.
communautaires). x Identification et test avec les populations
X Cuisson des aliments. des technologies existantes.
X &KDXIIDJH GTDPPEX DGRcHption et mise au point de
technologies améliorées.

x Définition de stratégies de diffusion.

x ORQWDJH GH SURMHW SRX
diffusion de ces technologies dans les
régions.

La zone des Association x Cuisson du pain. X 5pDOLVDWLRQ GTXQ GLI
Oasis ausud de | Oasis de X &KDXIIDJH GH O {H Dcomportements énergétiques des
Rachidia : Ferkla. (Hammam individuels). populations.
X Hammam communautaire | X ldentification et test avec les populations
X Cuisson des aliments. des technologies existantes.

x Conception et mise au point de
technologies améliorées notamment un
Hammam communautaire.

x Définition de stratégies de diffusion.

Xx ORQWDJH GH SURMHW SRX
diffusion de ces technologies dans les
régions.

/D JRQH G 1 A3do0i&@ien X Cuisson du pain. X 5pDOLVDWLRQ GIXQ GLI
(Sibe AESVT Xx &KDXIIDJH GH O {H Dcomportements énergétiques des
GN2X]RXG |DEMNATE (Hammam individuels et populations.
communautaires). x Identification et test avec les populations
x Cuisson des aliments. des technologies existantes.

x  Définition de stratégies de diffusion.
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Liste non exhaustive des technologies permettant de réduire la consommation de

boisdefeu-SRXU OHV SRVWHV GH FKDXIIDJH @Gbiawcgldbssofr KDXIIDJH

du pain/cuisson des aliments- au Maroc

Zone et projet ou la
technologie est
testée

Type de
technologie

Technologies
communautaires
Ou a usage
individuel

Matériaux utilisés

Co(t en DH

Taux de
réduction
de la
consomma
tion du
bois

Remarques
Codt/Zone ou
la
technologies
et acceptée

Fours a Pain

Projet GeF RiF/ zone
du RIf

Fours a pain a
bois

Individuel

Tole et briques
réfractaires.

2000

50%

Fonctionnel/
dans le RIF
mais colt
élevé pour la
population

Projet GeF RiF/ zone
du RIf

Fours a pain a
bois

Collectif 12
pains

Tole et briques
réfractaires.

6500

60%0

Fonctionnel

Nears Est Fondation

Fours a pain

Individuel

Poterie.

150

Cuisinieres

CDER

Foyer amélioré
métallique

Individuel

Metal

Petit modéle
S0DH

Grand
modele 120
DH

Fonctionnel
dans certaines
régions
notamment
dans le sud.
Testé par la
Near Est
Fondation et
O1s$'('5%

CDER et Near Est
Fondation

Foyer amélioré
en terre.

Individuel

Terre cuite

50 DH.

Fonctionnel
dans certaines
régions

CDER

Cuisiniere
solaire

Individuel

Prix non
défini

Cuisiniére en
cours de test.

Modéle développé
par des
associations
étrangeres.

Cuisiniere

solaire

Individuel

1500 DH prix

j 01pW(

DQJHU

Cuisiniere
testée dans
quelques
villages de la
\vallée du Dra
mais
inadaptée aux
habitudes
culinaires de
la région. Il
faudrait les
tester dans
GIDXWUH
et voir quel
serait leur
co(t si elles
sont produites

localement.
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Taux de

Zone et projet ou la réduction [Remarques
technologie est Technologies de la Colt/Zone ou
testée communautaires consommalla
Type de Ou a usage tion du technologies
technologie |findividuel Matériaux utilisés [Colt en DH |bois et acceptée
Chauffes eau
Testé mais
Projet GeF RiF/ zone probléme de
du RIf rouille de la
citerne/
technologie
Chauffe eau (Individuel 60 Tole et briques efficace mais a
bois litre réfractaires 2800 80%jaméliorer
Les plaques
Projet AGDZ appuyé solaires qui ont
par la Fondation Hammam eté développées
Helen Keller. communautair peuvent étre
e fonctionnant|utilisées pour
avec un équiper un Plaques solaires
chauffe eau |hammam produites
combinant un findividuel ou localement par le
systeme de  [collectif. ferronier.
chauffage au [Elles se Environ 300
bois et des présentent sous |Plaques DH pour
plaques format fabriquées avec chaque Testé et
solaires individuel de 25 |de la tole SODTXH fonctionnel
fabriquées litres pour recouverte de capacité de dans le site de
localement. |chaque plaques.|peinture. 25 litres. IAGDZ.
Cuves Technologie
Marrakech etdes |améliorées testée dans
villes marocaines. |pour équiper plusieurs
les hammams hammams et
collectifs. Communautaire acceptée.
Systeme de
Projets en cours de [chauffage de
réalisation par le OfHDX GDIQV XQ
CDER dans 5 hammam
villages marocain. |communautair
e combinant
un systéme de
préchauffage
avec des
plaques
solaires et le Expérience en
chauffage cours de mise
avec du bois. [Communautaire en place.
Chauffage
GYDPELDQFH
Testé mais
Projet GeF RiF/ zone rejeté par la
du RIf population a
FDXVH G1
probleme de
40% gestion de la
Chauffage Tole et briques d'économi chambre a
d'ambiance |individuel réfractaires 2800je combustion
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Zone et projet ou la
technologie est

Technologies

Taux de
réduction
de la

Remarques
Colt/Zone ou

testée communautaires consommalla
Type de Ou a usage tion du technologies
technologie |findividuel Matériaux utilisés [Colt en DH |bois et acceptée
IAccepté par la
Projet GTZ Oued population et
Srou a Khénifra diffusé dans la
(projet achevé) Chauffage ]JRQH GTD
d'ambiance du projet Oued
avec cheminéefindividuel Métal Srou.

“WLRQ
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